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MILANO - VIA LAZZARETTO 17 
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Tipo (ubo 

Costruzione 

Alluminiato 

Focallzzazione 

Angelo 

deflessione 

Tipo tubo 

Costruzione 

Alluminiato 

Focallzzazione 

Angolo 

deflessione 

17 ATP 4 

Red. G 

No 

Lve 

so 

21 AVP 4 

Red. G 

No 

Lve 

74 

17 BP 4 A 

Red. G 

No 

Mag. 

70 

21 AVP 4 A 

Rect. G 

Si 

Lve 

74 

17 BP 4 B 

Red. G 

Si 

Mag. 

70 

21 EP 4 A 

Rect. G 

No 

Mag. 

70 

17 HP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

70 

21 EP 4 B 

Rect. G 

Si 

Mag. 

70 

17 HP 4 B 

Red. G 

Si 

Lve 

70 

21 FP 4 A 

Rect. G 

No 

Lve 

70 

17 LP 4 

Red. 0 

No 

Lve 

70 

21 FP 4 C 

Rect. G 

Si 

Lve 

70 

17 YP 4 

Rect. G 

No 

Mag. 

70 

21 MP 4 

Rect. M 

No 

Lve 

70 

21 AP 4 

Red. IVI 

No 

Mag. 

70 

2! YP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

70 

21 ALP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

90 

21 YP 4 A 

Rect. G 

Si 

Lve 

70 

21 ALP 4 A 

Rect. G 

Sì 

Lve 

90 

21 ZP 4 A 

Rect. G 

No 

Mag. 

70 

21 AMP 4 

Red. G 

No 

Mag. 

90 

21 ZP 4 B 

Rect. G 

Si 

Mag. 

70 

21 AMP 4 A 

Rect. G 

Si 

Mag. 

90 

24 CP 4 

Rect. G 

No 

Mag. 

90 

21 ATP 4 

Rect. G 

Si 

Lve 

90 

24 CP 4 A 

Rect. G 

Si 

Mag. 

90 

21 AUP 4 A 

Rect. G 

Si 

Lve 

74 

24 DP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

90 

21 AUP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

74 

24 DP 4 A 

Rect. G 

Si 

Lve 

90 


Key - Red. :G. Vetro rettangolare - Red. IV!.: Metallo rettangolare - Lve: Bassa tensione elettrostatica - IVIag.: Magnetico. 


Distributrice unica per /' Italia : 

DITTA A. MANCINI - MILANO 


VIA LOVANIO, 5 - TELEFONI: 635.218 


635240 
















SIEMENS SOCIETÀ PER AZIONI 


Via Fabio Fiizi, 29 


-MILANO 


Telefono 69.92 


FIRENZE GENOVA MILANO NAPOLI PADOVA ROMA TORINO TRIESTE 

Piazza Slazione 1 - via D'annunzio 1 • Via Locateli! S • Via Medina 40 ■ via Verdi 6 • Piazza Mignanelii 3 - Via Mercantai 3 - Via Trento 15 






Riproduttore Bifonico 


mod. 3101 



Per impianti 11 alta fedeltà *’ persale, piccoli au¬ 
ditori ecc. 

Comprende 2 altoparlanti separati, rispettivamente 
per le alte e le basse frequenze, e il filtro di 
separazione dei 2 canali. 

PARTICOLARMENTE ADATTO PER PROIETTORI 
SONORI DA 16 mm. 


Caratteristiche principali 

• Mobile in quercia con griglia e tromba 
in bronzo, ingombro 58,4x45.4x43,2 cm. 

• Altoparlante di 30 cm. per i bassi. 

• Tromba a 3 cellule per gli acuti (*) 

• Potenza massima: 10 Watt. 

• Impedenza: 15 ohm. 

• Frequenza di “ cross-over ” 1000 Hz. 

• Angolo solido di irradiazione degli 
acuti : 60° x 20°. 


(*) La tromba multicellulare a 3 cellule (Tipo CN 1S4) 
può essere fornita anche separatamente. Ha le se¬ 
guenti caratteristiche: 

Frequenza di taglio: SSO Hz. 

Angolo di distribuzione: 20° per cellula. 
Completa di unità magnetodinamica GP 1 da 
20 Watt picco, flusso 80.000 maxwell, im¬ 
pedenza 1S ohm. 


Concessionario per l’Italia : 


Viale Umbria, 80 - MILANO 

Telefono 57.30.49 
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Massima resistenza 
agli agenti atmosferici 
e alla corrosione ... 


... e massimo rendi¬ 
mento elettrico do¬ 
vuto ad una accurata 
messa a punto 
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caratterizzano tutte le 


V.le Umbria 80 - MI .ANO - T. 57.30.49 




IMO VITA 19 55 


lan/enna-booster Tipo AS/BC incorpora 
un preamplificalore elettronico { booster) 
d;re//amente connesso ai morsetti del 
dipolo ripiegato. L'alto guadagno che ne 
deriva, assieme al basso /ive//o dì rumore, 
fanno di questa antenna la soluzione 
ideate per la RICEZIONE MARGINALE. 






















































La larghezza dei nostri mezzi 

è la vostra migliore garanzia 

\ i : 1 



MOD. MC 354 


Misura portanti audio e Video 
Sensibilità 5fxV — ?0.000(xV 
Alimentazione a batterie 
Campo frequenza TV e FM 
Precisione taratura in frequenza ± 0,5% 



:: "vi : ' 4! I 

Campo frequenza lOHz-hlOOKHz 

Segnale d’uscita calibrato da 05mV 

a 15V 

Impedenza d’uscita 600 Q 

Tempo salita onde quadre inferiore 

a 0,2[iS 



MOD. G 854 


Chiedete il nuovo catalogo TES produzione 

1954-55 

TES - MILANO - Via Moscova 40/7 - Telefono 667.326 


m 




TORINO - VIA RUBIANA, 11 - Tel. 73.827 



Le Bobinatrici 

MARSILLI 
trovano la massima 
preferenza presso i 
grandi Stabilimenti 
italiani ed esteri. 




MACCHINE PER AVVOLGIMENTO PARTI MACCHINE PER L’AVVOLGIMENTO DI 

RADIO PARTI ELETTRICHE PER AUTO 


MACCHINE PER AVVOLGIMENTO DI 
ELETTROTECNICA, ILLUMINAZIONE |E 
TELEFONIA 


tv 























Torino il :pn oiinin m,iano 

Via GiactnEo Collegno 22 BUE j^'Bm BB BV BB HI B II Foro Buonaparle N. 55 
Telefono N. 77.33.46 ”■ ■■ W H Bm N U I V Telefono N. 86.19.33 

STRUMENTI DI MISURA T. Y. E M. F. 



(Sweep Marker) Mod. 106/A Serie TV 


Campo di frequenza Sweep: da 4 a 240 
Mhz, in 2 gamme. - Spazzolamelo da 
0 a 12 Mhz. - Frequenza di spazzola¬ 
melo 50 Hz. - Campo di frequenza 
Marker: da 3,5 a 240 Mhz suddivisi in 
6 gamme d’onda (3 fondamentali). - Ca¬ 
libratore a cristallo a 5,5 Mhz. - Uscita 
per l’asse orizzontale e oscillograhco. - 
Regolazione di fase. - Cancellazione 
della traccia di ritorno. - Valvole im¬ 
piegate: 1 tipo 6x4-3 tipo 6 j 6 - 2 tipo 
6 AK 5-1 tipo 6 CA. 

Dimensioni: 400 x 280 x 165 
Peso: Kg. 15 circa 


OSCILIOGRAFO A LARGA RANDA 

mod. 108/A serie T. V. 


Sincronismi interni positivi e negativi, 
controllabili all’esterno. - Correttore d’anag- 
stigmatismo esterno (doppio fuoco) devia¬ 
zione simmetrica verticale e orizzontale. - 
Inversione di figura. - Stadi di amplifica¬ 
zione verticali e orizzontali montati in 
controfase. - Valvole impiegate: Cinesco¬ 
pio Philips DG 10/2 - 3 valvole 6 C 4 - 4 
valvole 6 j 6 - 2 valvole 5 y 3. 

Dimesioni: 220x 300x400. 

Peso: Kg. 16,500 circa. 



MtOA ] a a dio 


o*<ll!ogr«tlo 

I \ Nili 


Altri strumenti per elettroradiotecnica di ns. produzione 

Analizzatore portatile «Praticai» - Analizzatore «T.C. 18 D» - Super analizzatore «Constant» mod. 101 Serie TV - Voltmetro elettronico mod. 104-A Serie TV - 
Grid. Dip Meter mod. 1T2-A Serie IV - Vldeometro (Generatore di barre) mod. 102 Serie TV Oscillatore modulato «C.B.V.» - Provavalvole «P.V. 20 D» Serie IV 

Complesso portatile «Combinat» (analizzatore oscillatore) 
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7 nuovi ricevitori 


G 301 Anie: 5 gamme d’onda, occhio elettrico, 6 valvole © G 114-U Anie: 6 valvole, occhio 
elettrico, 5 gamme d’onda, mobile in legno • G321: 6 valvole, occhio elettrico, 5 gamme 
d’onda, presa fono • G 322: 6 valvole, occhio elettrico, 5 gamme d’onda, presa fono 
• G 191-FM: ricevitore per modulazione di frequenza, gamma FM87,5 101 MHz, 8 valvole, 

presa fono, controllo di fono, antenna incorporata • G 192-FM/R: ricevitore con caratteri¬ 
stiche elettriche uguali a quelle del G 191-FM, ma con mobile mod. “ Quadro ” • G 385 FM/AM: 
ricevitore per Modulazione di Ampiezza e di Frequenza, 8 valvole, onde corte, medie, ultra¬ 
corte FM, 2 altoparlanti, musicalità perfetta. 


GELOSO - RADIO & TV - VIALE BRENTA, 29 - MILANO 


VI 












AGENZIA DI V E|Np ITA NELLE PRINCIPALI CITTÀ D'ITALIA 

Direzione Comm. Via A. Negrone- Genova-Corniglìano - Tei. 40.77.51 (5 linee) 


VII 


Per una sempre malore comodità di ascolto dei programmi radio - televisivi 


Non è raro il caso in cui si deboa ascoltare la radio o la televisione mentre un familiare riposa 
nella stanza. Il timore di arrecargli fastidio ci impedisce così di godere del tanto atteso prcr 
gramjma di musica, ovvero di udire lo svolgimento della partita in cui è impegnata la squadra 
prediletta, ovvero ancora di seguire il commento sonoro di un film trasmesso per televisione. 
Un problema ancora più spinoso è quello dell’ascolto della radio o del televisore da parte del 
debole di udito. Qui il problema è aggravato dal fatto che il debole di udito non può ascoltare 
i programmi sonori che quando il volume dell’apparecchio è spinto al massimo o quasi, e ciò 
comporta sempre un notevole fastidio per i familiari e i vicini di casa che sono costretti ad 
udire il frastuono della radio «a tutto volume ». 

Fortunatamente a tutto ciò vi è oggi un rimedio grazie all’ 

ADAPHORIE l’adattatore acustico per apparecchi radio e per televisori 

che consente di seguire i programmi al livello sonoro desiderato, ma senza che ciò possa cau¬ 
sare alcun disturbo ai familiari. 

L’ADAPHONE viene posto su un bracciolo della poltrona o sul tavolo, mentre una piccola ma¬ 
nopola permette di scegliere il volume sonoro più conveniente. 

L’apparecchio, di semplicissimo uso, consente una estrema chiarezza nell’ascolto. I rumori che 
si producono nella stanza non vengono raccolti dall’ADAPHONE, che incorpora inoltre un 

controllo automatico ili volume 

atto a « comprimere » le intensità troppo elevate smorzando automaticamente i suoni che po¬ 
tessero dare fastidio all’ascoltatore. 

L’ADAPHONE non consuma batterie, nè corrente elettrica, nè valvole termoioniche, nè abbiso¬ 
gna di manutenzione alcuna. Il costo di funzionamento è quindi zero! 

L’ISTITUTO MAICO PER L’ITALIA, distributore per l’Italia dei famosi MAICO, apparecchi acu¬ 
stici. per deboli di udito, è a vostra completa disposizione per preventivi ed ogni delucidazione. 


ISTITUTO MAICO PER L’ITALIA 

MILANO - Piazza della Repubblica N. 18 - Tel. 61.960 - 632.872 - 632.861 


Agenzie Maico in Italia: 

TORINO - Corso Magenta 20 - tei. 41.767; BRESCIA - Via Solferino, 28 - tei. 46.09; NOVARA - Piazza 
Gramsci, 6; PADOVA - Via S. Fermo, 13 - tei. 26.660; TRIESTE - Piazza Borsa, 3 - tei. 90.085; GENOVA - 
Piazza Corvetto, 1-4 - tei. 83.558; BOLOGNA - Via Farini, 3 - tei. 25.410; FIRENZE - Piazza Salterelli, 1 - 
tal. 398.339; ROMA - Via Romagna. 14 - tei. 470.126; NAPOLI - Corso Umberto, 90 - tei. 24.961-28.723; PA¬ 
LERMO - Via Mariano Stabile, 136 - Palazzo Centrale - 1° piano - tei. 13.169; CAGLIARI - Piazza Jenne, 11, 
Dep. Farmacia Maffiola; BARI - Piazza di Vagno, 42 - tei. 11.356; CATANIA - Viale LX Settembre, ]\; 
ANCONA - La Sanitaria, Viale deila Vittoria, 2-9 - tei. 48.24. 






Una straordinaria novità, il giradischi svedese 

LUXOR 

completamente automatico 

Con una sola manovra si ottiene: 

la messa in moto alla velocità desiderata 
il cambio della puntina 
la ricerca del primo solco sonoro 

Il cambiadischi funziona con dischi diversi anche se mescolati 


prezzi al pubblico 


giradischi, lire 22.000 

con supporto di metallo, lire 24.000 
cambiadischi, lire 42.000 


per 


G. Ricordi & C. s.r.l. 


organizzazione di vendila 

Piemonte, Lombardia, Veneto, Emilia, Toscana: 

G. RICORDI & C. MILANO, Ufficio Vendite, Viale Campania 42 

Liguria: 

G. RICORDI & C. GENOVA, Via Fieschi 20 r 

Marche, Umbria, Lazio, Sardegna: 

G. RICORDI & C. ROMA, Via Cesare Battisti 120 

Abruzzo, Campania, Puglie. Basilicata, Calabria: 

G. RICORDI & C. NAPOLI, Galleria Umberto I 88 

Sicilia: 

G. RICORDI & C. PALERMO, Via Cavour 52 


Chi desidera ottenere la sub-esclusività per uno o più Capoluoghi di Provincia 
deve rivolgere richiesta scritta a: G. RICORDI & C. MILANO, Via Berchet 2 
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La più perfetta e 
completa creazione 
superiore alla 
migliore produzione 
mondiale. 

• PROVATE E CONFRONTATE! 


Tel. 554.34112/3 


energo'ita/iana 


via carnia, 30 


tei. 287.166 milano 



fili autosaldanti con anima in resina attivata - con 
anima liquida evaporabile ■ pieno • conforme alle 
norme americane f.s.s.c.- qq/s/571 b - e a quelle in¬ 
glesi m.o.s./dtd 599 e b.b.s. 441/1952 

“dixosal" disossidarne pastoso per saldature a sta¬ 
gno • conforme alle norme americane f.s.s.c. - o.f. 506 

il filo energo è riconoscibile tra i prodotti similari 
in quanto presenta, per tutta la sua lunghezza, una 
zigrinatura regolarmente depositata, quale marchio 
di fabbrica della “energo italiana ’’ 


\Ìà (MlttaUoiuli 




X 


BOJANO • 











MACCHINE 

BOBINATRICI 


VIA PLANA 5 
Telef. 88.51.63 


TORINO 



TV-MF 



Richiedeteci listini preventivi per questo ed altri modelli 

Concessionaria: 

RAPPRESENTANZE INDUSTRIALI 

Via Privata Mocenigo 9 - Tel. 573.703 - MILANO 


TASSINARI UGO 

VIA PRIVATA ORISTANO 14 - TEL- 280.647 

MILANO (Gorla) 


il 



LAMELLE PER TRASFORMATORI 
RADIO E INDUSTRIALI - FASCE 
CALOTTE - TUTTI I LAVORI DI 
TRANCIATURA IN GENERE 


KATHREIN 


fa piu vecchia e fa piu 
grande fabbrica europea 
30 anni di esperienza 


Rappresentante generale : 

Ing. OSCAR ROJE 

VIA TORQUATO TASSO, 7 - MILANO - TEL. 432.241 - 462.319? 
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CONDENSATORI ELETTRICI PER TUTTE LE APPLICAZIONI 



TRIO SIMPLEX 


APPARECCHI III COMUNICAZIONE 
AD AITA VOCE 



Novara Milanese - MILANO - Tel. 970.861/970.802 


L’apparecchio TRIO SIMPLEX consente di eseguire un impianto con 
un apparecchio principale (L. 24.5oo) e uno, due, o tre apparecchi 
secondari tipo SO od SOB (L. 9500) del tipo riservato ossia con ri¬ 
sposta a comando o non riservato, ossia con risposta automatica. La 
chiamata da parte del secondario è effettuata alla voce. 11 trio Sim¬ 
plex combinazione è composto di due apparecchi e di 15 metri di 
cavo. - Costa li. 34--000. 

La Nova produce pure gli apparecchi TRIO K per l’esecuzione di im¬ 
pianti complessi e di chiamata persone. É fornitrice della Marina da 
guerra Italiana. 

CHIEDETECI INFORMAZIONI - 


PROSPETTI - PREVENTIVI 



APPARECCHIO SECONDARIO 


APPARECCHIO PRINCIPALE 


Inviando a 




MILANO - VIA PETRELLA, 6 

L. 350 in francobolli, mandiamo franco 
di spesa, le istruzioni dettagliate per il 
miglior televisore G. B. C. 1700 
e le ns. ultime pubblicazioni 


Non perdete tempo! 


Cognome 


Provincia 
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ALLOCCHII) 
r BACCHINI 

\7etav istorie )' 


1 RADIZIONE 


TECNICA 


QUALITÀ ’ 


19 5 5 
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^ s bacua 

Allocami 


e Mefiti lem e 


TRADIZIONE-TECNICA - QUALITÀ 


SAIGA GENOVA 


RADIO ALLOCCHIO BACCHINI 


Direzione - MILANO - S. M. BELTR ADE, 1 - T C L. 83311i\ 803117 
Stabilimenti - MILANO ■ l. ORNATO. 6k ■ Tel- 6001 1 - V.te ABRUZZI, Si 
Filiale di Firenze - VIA FRATELLI ROSSEL 3) - Tel. 283377 
Filiale di Roma . VIA SERVIO TULLIO, 2la - Tel. Ì7H33 
Filiale di Bari - PIAZZA GARIBALDI. 62 - Tel. 124 26 

































Ing. S. & 

Dr. 

GUIDO 

BELOTTI 

/' Ingbelotti 

Telegr.: ) 


MILANO 

PIAZZA TRENTO, 8 

( 54.20.51 
Telefoni j 54.20.52 
54.20.53 

( Milano 


[ 54.20.20 

GENOVA 


ROMA 

NAPOLI 

Via G. D’Annunzio, 1-7 


Via del Tritone, 201 

Via Medina, 61 

Telef. 52.309 


Telef. 61-709 

Telef. 23.279 


Strumenti 


WESTON 


PRATICO 

ROBUSTO 

PRECISO 

Pronti a 

Milano 



20.000 ohm/volt 


1.000 ohm/uoit 
in c. a. 


28 Portate 


PROVACIRCUITI INDUSTRIALE M O D. 785/6 


STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA PER LABORATORI E INDUSTRIE 
GALVANOMETRI - PONTI DI PR E CI SI O NE - C E L LULE FOTOELETTRICHE 
OSCILLOGRAFI - ANALIZZATORI UNIVERSALI 
VOLTMETRI A VALVOLA - OSCILLATORI 
REOSTATI E VARIATORI DI TENSION. E-“VARIAC„ 
LABORATORIO PER RIPARAZIONI E TARATURE 
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Comitato di Redazione 
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Televisione 

Il controllo automatico di frequenza e di fase ( C.A.F.F.) - I 

circuiti volano (parte quinta), A. Nicolich . . . 146 

Nuovi circuiti TV per l’anno 1955, Robert B. Gary . . 166 

Nel mondo della TV, 0. Cz .170 

La TV a colori in Russia - Un televisore per l’U. R. S. S. 

Assistenza TV, A. Banfi ........ 171 
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Tecnica applicata 
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Dilezione, Redazione, Amministrazione e Uffici Pubblici¬ 
tari: VIA SENATO, 24 - MILANO - TELEFONO 70-29-08 - 
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La rivista di radiotecnica e tecnica elettronica « l’anten¬ 
na » e la sezione « televisione » si pubblicano mensilmente 
a Milano. Un fascicolo separato costa L. 250; l'abbona¬ 
mento annuo per tutto il territorio della Repubblica 
L. 2500 più 50 (2°/o imposta generale sull'entrata); este¬ 
ro L. 5000 più 100. Per ogni cambiamento di indirizzo 
inviare L. 50, anche in francobolli. 


Rubriche fisse 

Assistenza TV, A. Banfi ........ 171 

Atomi ed elettroni ......... 169 


Gli Stati Uniti forniranno acqua pesante all’Italia - Consegnata alla Fran¬ 
cia la biblioteca atomica - La potenza calorifica dei forni solari - Le 
materie plastiche nell’edilizia - Sottomarino atomico francese - Nuovo 
ausilio alla navigazione di maggior portata - Cavi transatlantici - 
Sviluppi nel campo radar - Reattore nucleare per ricerche aeronautiche 
- Acquistato dalla Svizzera il reattore che gli Stati Uniti esporranno a 
Ginevra - lsoscopio al cobalto - Apparecchi elettronici dì controllo - 
Batteria lillipuziana - Il più grande radiotelescopio del mondo - Elet¬ 
tronica in Ospedale. 


Tutti i diritti di proprietà artistica e letteraria sono ri¬ 
servati per tutti i paesi. 


Nel mondo della TV, 0. Cz. . . 

La TV a colori in Russia - Un televisore per l’U.L.S.S. 


170 


La riproduzione di articoli e disegni pubblicati ne « ran¬ 
tolila * e nella sezione « televisione » è permessa solo ci¬ 
tando la fonte. La collaborazione dei lettori è accettata e 
compensata. 1 manoscritti non si restituiscono per alcun 
motivo anche se non pubblicati. La responsabilità tecnico 
scientifica di tutti i lavori firmati spetta ai rispettivi au¬ 
tori le opinioni e le teorie dei quali non impegnano la 
Direzione. 
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Alti e B assi 


CoME siamo stati fra i primi, alcuni mesi or sono, a segnalare i sintomi della paurosa 
crisi che la nostra TV sta attraversando, cosi vogliamo essere ancora fra i primi ad 
avvertire i tanto attesi sintomi della nuova ripresa. 

Alti e bassi di questo genere sono inevitabilmente connessi al processo di sviluppo e di 
diffusione della TV particolarmente in Paesi come il nostro psicologicamente ed emoti¬ 
vamente molto sensibili. 

Tali alterne vicende, contribuiscono inoltre a quel salutare processo di « chiarificazione » 

I ormai la parola è di moda) nel settore dell’industria e commercio radio-TV a tutto 
vantaggio dei meglio qualificati tecnicamente e finanziariamente. 

Queste stesse nostre vicende si sono manifestate lo scorso anno nella vicina Francia ed 
ora, superato un impressionante avvallamento, la TV è in piena, vivacissima ripresa, con 
una selezionata e rafforzata compagine di ottime industrie e gruppi commerciali. 

Le nostre diagnosi circa la paurosa caduta di interesse alla TV che si era verificata nei 
mesi scorsi nel pubblico italiano si sono dimostrate esatte. 

E se non è possibile l’eliminazione totale delle cause da noi indicate come responsabili 
delia crisi, pur tuttavia già Teliminazione di alcune di esse ci ha fatto nettamente av¬ 
vertire che il peggio è passato e ci avviamo rapidamente alla ripresa. 

La più grave fra tali cause risiedeva infatti nella scarsa qualità del tono generale dei 
programmi. Ed i massimi dirigenti dell R.A.I. resisi conto di tale deficenza temporanea 
attribuita più che altro a mutamenti indispensabili dell’organizzazione interna, hanno 
immediatamente provveduto a vivificare, tonificare e rinnovare molti dei settori spettaco- 
listici che costituiscono il programma TV. 

Tutti i telespettatori si saranno già resi conto di tale deciso miglioramento nella qualità 
e nella composizione dei programmi televisivi e la prova di ciò è stata la reazione im¬ 
mediata del pubblico che ha segnato nello scorso mese di maggio una netta ripresa nel 
numero di nuovi abbonati che al 30 maggio salivano ad oltre 130.000. 

Intendiamoci: non è una gran cifra paragonata ai 4 milioni e mezzo della TV inglese ed 
ai 36 milioni della TV americana, ma è già un buon indice generale suscettibile di mi¬ 
gliorare fortemente coll’estendersi dell’installazione dei ripetitori e della popolazione 
servita e con l’entrata in servizio nel prossimo settembre del trasmettitore di Napoli 
seguito a non lunga scadenza dall’intera rete meridionale. E poiché siamo in tema di 
considerazioni circa i futuri sviluppi della radio nel nostro paese, non possiamo fare a 
meno di segnalare il crescente interesse del nostro pubblico per le trasmissioni a modu¬ 
lazione di frequenza. 

E’ questo un tipo di trasmissione radiofonica che non era stato tenuto sinora nella con¬ 
siderazione dovutagli dai vantaggi innegabili apportati alla qualità dell’ascolto. 

Oggi che gli sviluppi industriali della vita moderna hanno portato alla moltiplicazione 
esasperante delle fonti di disturbo, la FM s’impone più che mai per un calmo riposante 
ascolto ad alto livello di qualità. 

II nostro pubblico sta comprendendo oggi anche questo e ciò spiega il crescente successo 
di vendita di ricevitori della nuova serie ANIE con la duplice possibilità di ricezione 
in AM e FM. 

Ed ancora dobbiamo segnalare gli sforzi dei costruttori per migliorare la qualità di ri- 
produzione acustica dei radioricevitori con l’adozione di altoparlanti plurimi opportu¬ 
namente inseriti. 

E’ tutta una nuova educazione radio-TV del pubblico che sta evolvendosi e che darà i 
suoi frutti in un futuro molto prossimo, di pari passo col miglioramento del nostro 
standard di vita sociale. 

A. Banfi 
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Il Controllo Automatico di Frequenza e 

Nei quattro precedenti articoli si sono esaminati i casi di un tubo a reattanza 
induttiva o capacitiva applicati a un oscillatore sinoidale , il sistema synchrolock 
RCA e un sistema di controllo automatico con onda di confronto a dente di sega. 
Qui si descrive un sistema a modulazione di larghezza o a durata d’impulso. 


8. - C.A.F.F. A MODULAZIONE DI LARGHEZZA 0 
A DURATA D’IMPULSO. 

Tutti I SISTEMI fin qui descritti e basati sul principio del 
C.A.F.F. hanno in comune lo svantaggio di essere antiecono¬ 
mici, perchè richiedono vari stadi e circuiti piuttosto com¬ 
plessi. La RCA ha studiato il circuito riprodotto in fig. 35 al 
quale ha arriso subito un notevole successo ed è stato adot¬ 
tato su vastissima scala dai costruttori. La ragione principale 
della sua rapida diffusione consiste nella sua semplicità e nel 
suo basso costo; esso impiega un solo tubo (doppio triodo 
6SN7)Jper disunpegnare le funzioni di regolatore automatico 



Fig. 35. - Circuito synchroguide RCA per la sincronizzazione orizzon¬ 
tale eon r C.A.F.F. a durata d’impulso. 


di frequenza, di oscillatore bloccato, di valvola di scarica e 
di generatore del segnale di confronto. 

La fortuna del circuito in parola è assicurata inoltre dagli 
altri vantaggi ch’esso presenta e cioè: sensibilità di regola¬ 
zione come nei sistemi con segnale di confronto a denti di 
sega; capacità di regolazione come nei sistemi con segnale di 
confronto sinoidale; frequenza generante praticamente indi- 
pendente dalla presenza dei segnali larghi di sincronismo 
verticale e dei segnali stretti di egualizzazione, segnali che 
possono quindi pervenire alla griglia del triodo 1 del tubo 
6SN7 ; indipendenza dai disturbi prossima a quella dei sistemi 
ad onda sinoidale; rapidità di funzionamento come nel si¬ 
stema ad onda sinoidale. 

Il principio dello schema di fig. 35 è nuovo, in quanto per 
effetto del C.A.F.F. lo slittamento di frequenza dell’oscilla- 
tore bloccato orizzontale (triodo 2 del tubo 6SN7) provoca 
una variazione di durata dell’impulso correttore applicato 
alla griglia del triodo I (modulazione di larghezza); a questa 
durata variabile corrisponde una tensione di errore pure 


variabile in ampiezza come una funzione del senso e della 
intensità dello slittamento, che l’ha provocata, del genera¬ 
tore, il quale viene ricondotto in sincronismo. 

Alla griglia (punto D ai capi del condensatore variabile 
Cj = 10 -7- 160 pF) del triodo 1 di controllo, che in assenza 
di segnale è polarizzato all’interdizione tramite il resistore 
di 2,7 MQ con una tensione prelevata dal negativo medio di 
griglia dell’oscillatore bloccato, pervengono tre segnali, pre¬ 
cisamente : 

а) Il sincro (di cui si considerano solo gli impulsi di 
linea, essendo il circuito insensibile agli impulsi verticali ed 
egualizzatori) ridotto in ampiezza dal partitore capacitivo 
e ricavato dal sincro di ampiezza E 1 applicato nel punto A 
(v. fig. 36-a). L’ampiezza della tensione e 1 in D è di poco in 
feriore ai 10 V. 

б) Il segnale e 2 visibile in fig. 36-6) ai capi di C 4 , rica¬ 
vata da altissimi impulsi negativi (E, ? è dell’ordine di 1000 V) 
prelevati dal trasformatore di uscita dello stadio finale oriz¬ 
zontale, a frequenza dell’oscillatore bloccato e applicati in B, 
per parziale differenziazione e integrazione operate dal cir¬ 
cuito 5 pF, 0,56 MQ e C-,. L’ampiezza della tensione e 2 in D 
è di poco superiore ai 1Ò V. 

c) Il segnale a punta e 3 visibile in fig. 36-c) è costituito 
da una catena di archi parabolici, a frequenza dell’oscillatore 
bloccato orizzontale, ricavato dalla tensione a dente di sega 
di linea (di ampiezza E 3 di circa 100 V) ai capi del conden¬ 
satore di scarica 2,20 kpF, e applicato nel punto C, per inte¬ 
grazione e attenuazione operate dal circuito integratore e 
partitore costituito dal resistore 0,15 MQ e dal condensa¬ 
tore Cj^. L’ampiezza della tensione e, in D è di circa 10 V. 

Le tensioni e 2 e< i e 3 , essendo entrambe provenienti dalla 
tensione generata dall’oscillatore bloccato orizzontale, sono 
isofrequenziali con esso e sinfasiche tra loro, ciò significa che 
non può mai verificarsi uno sfasamento fra e 2 ed e 3 , che per¬ 
tanto si sommano in un’unica risultante di ampiezza e forma 
costante, indipendentemente dalla deriva dell’oscillatore bloc¬ 
cato. La tensione e 4 = e 2 + e 3 rappresentata in fig. 37-a) pre¬ 
senta dei guizzi negativi collegati da un tratto parabolico; e 4 
costituisce il segnale di confronto a frequenza fa del dente 
di sega e che viene paragonato con quello di sincronismo di 
linea e l a frequenza f Q . 

Si verificano al solito i tre casi tipici a seconda che il gene¬ 
ratore locale è isofrequenziale col segnale di sincronismo linea, 
ovvero ritarda, o infine anticipa. 

Nel 1° caso (fa =/ 0 ) l’impulso rettangolare sincronizzante 
e 1 si somma alla forma d’onda e 4 , ottenendosi un’unica risul¬ 
tante e 5 rappresentata in fig. 37-6) dalla quale si vede che 
detto impulso agisce per metà della sua durata (t L ' = g/2) 
all’estremità superiore del tratto parabolico di e 4 , mentre per 
l’altra metà ( t \ — tJ2) diminuisce la durata dell’impulso 
negativo. 

La parte attiva per la sincronizzazione è quella superiore 
positiva della tensione e 5 , cioè quella determinata dalla prima 
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metà del rettangolo orizzontale; la parte inferiore di e. non 
ha alcun interesse in quanto rimane senza azione sulla val¬ 
vola di controllo, perchè non fa che aumentarne il negativo 
di griglia oltre il valore di interdizione, condizione normale, 
per detta valvola in assenza di segnale sincronizzante. Il 
sopraggiungere del picco positivo di e 5 alla griglia del triodo 1, 
permette lo scorrere di corrente anodica per il tempo corri¬ 
spondente alla durata di detto picco positivo; sorge così ai 
capi del resistere di catodo R = 0,15 MQ una componente 
continua positiva dovuta agli impulsi di corrente integrati 
dai condensatori 0,022 uF derivato tra catodo e massa e 
0,22 |j.F, che in serie 8,2 kO, è pure derivato fra gli stessi 
punti. Detta tensione continua costituisce il segnale sincro¬ 
nizzante per l’oscillatore bloccato orizzontale (triodo 2), 
alla cui griglia infatti perviene attraverso alla resistenza di 

0,1 Ma 

Nel 2° caso (v. fig. 37-c), quando il generatore a denti di 
sega ritarda (fy </ 0 ), il rettangolo sincronizzante e-, risulta 
spostato a sinistra rispetto al picco della tensione e 4 , che, 
appunto in conseguenza della diminuita sua frequenza, inter¬ 
viene col suo picco positivo un poco più tardi rispetto al caso 
di fig. 37-6). Ne consegue che per la maggior parte t'j della 
sua durata l’impulso di sincronismo agisce sulla parte supe¬ 
riore di e 4 , mentre si somma alla parte inferiore di e 4 solo per 
una minima parte della sua durata (t'\ < t ' 4 ). E’ chiaro che 
la divisione della durata di e 1 fra le so mm ità positiva e nega¬ 
tiva di e i è funzione dello sfasamento fra e i ed e 15 sfasamento 
che dipende dalla deriva di frequenza dell’oscillatore a dente 



-a) b) - c> 


Fig. 36. - Segnali all’ingresso del circuito di fig. 35. 


di sega. La tensione e s presenta in questo secondo caso un 
impulso positivo di durata maggiore che nel caso precedente 
per effetto della modulazione di larghezza operata dal C.A.F.F. 
per cui la corrente anodica del triodo 1 scorre per un tempo 
maggiore, la componente continua positiva localizzata ai 
capi di R = 0,15 M£1 aumenta di ampiezza e costituisce la 
tensione di errore che provoca la correzione dell’oscillatore 
bloccato aumentandone la frequenza fino al valore esatto di 
sincronismo linea. 

Nel 3° caso l’oscillatore bloccato anticipa, cioè aumenta la 
sua frequenza (f,j >/ 0 ), la tensione e 1 di sincronismo risulta 
spostata a destra rispetto al picco di e 4 , quindi si somma ad 
esso per una piccola parte t\ della sua durata nella parte 
superiore positiva, mentre si somma alla parte inferiore per 
1 b maggior parte della sua durata (t \ La tensione 
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risultante e 5 al punto D cioè alla griglia del tubo di controllo,- 
in questo 3° caso è rappresentata in fig. 37 -d). In simili con a 
dizioni la larghezza del picco positivo di e 5 per effetto delle 
modulazione di larghezza è piccola e inferiore rispetto ai du 
casi precedenti; quindi il tempo di conduzione del triodo 1 
è anche piccolo, la tensione di errore ai capi di R = 0,15 Mf2 
nel suo circuito catodico è minore, e con essa l’impulso sin¬ 
cronizzante che perviene alla griglia del triodo 2, il quale 
riduce la sua frequenza fino al valore esatto di sincronismo. 

In tutti i casi prospettati la massima variazione di fase 
correggibile (e quindi di frequenza) è limitata alla durata t ] 
dell’impulso sincronizzante orizzontale, 9 % del periodo di 
linea; questo valore si riduce in pratica al 6 %, perchè almeno 
il rimanente 3 % deve interessare il minimo negativo di e 4 
nel caso di ritardo del generatore a dente di sega, mentre 
deve interessare il massimo positivo di e 4 nel caso di anticipo 
dello stesso generatore. 



Fig. 37. - Tensioni risultanti al punto D di fig. 35. 
o) Segnale di confronto = «2 H - e 3 

6) L’oscillatore locale è isofrequenziale col segnale sincronizzante 
e 5 ~ c i + e 4 h' = l "i ~ h/ 2 - 

r 1 " " c) I,'oscillatore locale ritarda: fi </ 0 ; % = e i d - e 4 i t'i > l ”i- 

\ d) L’oscillatore locale anticipa: fd >/„; = e x + e 4 ; q”. 


Posto : 

B = tempo di conduzione del triodo 1 di controllo in % 
di H 

I a = corrente anodica del triodo 1 in presenza degli 
impulsi 

e 5 = valore di punta dell’impulso risultante alla griglia 
del triodo 1 

G m = valore medio della conduttanza mutua del triodo 
1 quando è conduttivo. 

la tensione V g di polarizzazione positiva dell’oscillatore 
bloccato, uguale alla tensione di correzione che si genera ai 
capi di R l = 0,15 MQ nel circuito di catodo del triodo 1, è 
calcolabile eosì: 

V g = = R ie& G m p (37 

Introducendo inoltre nuovamente i simboli Vi e V gg già 
definiti sopra, trascurando la presenza del circuito accordato 
stabilizzatore che reca piccole variazioni, la frequenza del¬ 
l’oscillatore bloccato è calcolabile con la: 

f=(w Se ) (38) 

' v a v so / 
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pjranda com; precedentemmte la differenziazione rispetto 
V g si ottiene: 



Nella (39) il termine sottrattivo entro parentesi può essere 
trascurato, perchè molto piccolo di fronte al 1° termine; 
ricordando inoltre la (37) si può semplificare la (39) alla se¬ 
guente espressione: 


df R,C 2 RJa 
f J RJ a $-V n 


(40) 


la quale mette in evidenza che Rjlfi deve essere trascurabile 
al denominatore (ossia molto minore di V go ) per ottenere una 
legge di variazione lineare di cf[3 con df/f cioè della variazione 
di fase con la variazione relativa di frequenza. Tenendo pre¬ 
sente che una buona sensibilità di regolazione richiede che c/[j 
sia piccola per una data df/f, ossia che I a sia grande, essendo 
anche (3 Si 6 % H, V ffn = — 10 V e 0,25 </il 0 C 2 < 0,5 
(in fig. 35 è /R 2 C 2 = 1,56 .IO 4 . IO 5 . 1,8 . IO- 10 = (f,28), con¬ 
viene fare R^ I a = 100 4- 200 V. 

Questi valori sostituiti nella (40) forniscono : 


df_ 

f 


(0,25 4- 0,5) 


100 -4 200 
K) 


d(3 


(2,5 4- 10) d°. 


Se la frequenza varia di ^ 2 % (4; 312 Hz) si ha: 
^ = 2^0 = ( °’ 8 - °’ 2 ) % H ' 


Se al punto A di fig. 35 perviene il segnale sincro completo, 
anziché solo gli impulsi di linea, la larghezza del picco po¬ 
sitivo della tensione e 5 risultante applicata in D alla griglia 
del triodo 1, non subisce alterazione, perchè la modulazione 
di larghezza è governata solo dalla prima parte (pochi per 
cento del periodo di linea) dell’impulso sincronizzante, men¬ 
tre la seconda parte affetta, come si è detto, la porzione 
inferiore di e 4 ed e 5 , porzione che rimane senza effetto per 
la correzione di frequenza, quindi l’impulso può anche in¬ 
sistere a lungo in questa regione, come nel caso di un impulso 
largo verticale, senza che il funzionamento venga turbato. 
Molto opportuna da questo punto di vista è la notevole 
pendenza della tensione parabolica e s , in virtù della quale 
vengono facilmente eliminati i segnali a sinistra e a destra 
del picco positivo. Si faccia attenzione al fatto che essendo 
gli impulsi larghi verticali di frequenza doppia di quella 
di linea, il secondo impulso largo può arrivare ad interessare 
un picco di e 4 per un brevissimo intervallo di tempo e quindi 
a sbloccare il triodo 1 in cui scorrerebbe un piccolo impulso 
di corrente, che a sua volta genererebbe un breve impulso 
correttore; per eliminare questo eventuale funzionamento 
anormale, si opera una modesta differenziazione, che con¬ 
serva la massima parte utile del rettangolo sincronizzante 
orizzontale. E’ evidente che allo stesso modo degli impulsi 
frazionati verticali possono in tal modo venir eliminati anche 
i guizzi dovuti a disturbi. 

Analogamente nel caso degli impulsi egualizzatori si ri¬ 
scontra che questi non alterano la tensione di errore, ri¬ 
cordando anche, come si è già avuto occasione di mettere 
in evidenza nelle pagine precedenti, che gli impulsi egualizza¬ 
tori cadendo a metà del periodo di linea rimangono pratica- 
mente senza effetto sull’oscillatore bloccato, perchè quest’ul¬ 
timo richiede, per essere comandato al centro del suo ciclo, 
un impulso sincronizzante di ampiezza molto maggiore che 
per essere comandato alla fine del suo ciclo. 

Per un corretto funzionamento del complesso è necessario 
far seguire al separatore di sincronismo dal video, un am¬ 
plificatore limitatore, allo scopo di garantire la assoluta 
costanza di ampiezza del segnale di sincronismo; infatti se 


ciò non si verificasse, la composizione di detto segnale con 
quello di confronto produrrebbe guizzi positivi di e 5 diversi 
nel tempo indipendentemente dalla loro fase relativa, cui 
conseguirebbe una correzione erronea dell’oscillatore bloccato 

Nel circuito catodico della l a sezione del tubo 6SN7 il 
circuito a resistenza e capacità in serie (0,22 uF in serie con 
8,2 kQ) attenua le brusche variazioni della tensione di errore 
verificantisi per azione di disturbi violenti o da altre rapide 
variazioni di segnali d’ingresso; la capacità 0,022 p.F derivata 
sul catodo del triodo 1 ha lo scopo di rispondere prontamente 
alle variazioni di fase, d’altra parte tale capacità unitamente 
alla resistenza propria del triodo deve costituire un circuito 
la cui costante di tempo si aggiri sugli 8 p,sec per soddisfare 
anche alla condizione imprescindibile che la tensione di er¬ 
rore risulti proporzionale alla variazione di fase che l’ha 
generata. 

Allo scopo di aumentare la stabilità dell’oscillatore bloc¬ 
cato si è disposto nel suo circuito anodico un circuito a ri¬ 
sonanza di tensione costituito dall’induttanza regolabile Lr, 
dalla capacità 0,01 p.F e dal resistore 22 kO, risonante ad 
una frequenza lievemente superiore a quella di sincronismo 
orizzontale; in tale circuito accordato ha sede un’onda 
sinoidale che, per somma con la tensione esponenziale pre¬ 
sente sulla griglia produce una forma d’onda totale, parti- 



Fjg. 37 bis. - Oscillatore orizzontale e circuito volano costruito dalla 

V. d. F. 


colarmente ripida nella regione esponenziale interessante la 
scarica. E’ evidente che il circuito stabilizzatore ora ricordato 
non è essenziale e può quindi essere eliminato; allora la 
regolazione fine della frequenza affidata al nucleo della in¬ 
duttanza L 2 viene a mancare e può essere altrimenti con¬ 
seguita disponendo un condensatore regolabile di piccola ca¬ 
pacità in parallelo al resistore catodico R z = 0,15 MQ. 

Nel circuito di fig. 35 la regolazione fine manuale della 
frequenza orizzontale è affidata al potenziometro P-, disposto 
nel circuito anodico del triodo 1 ; P 1 variando la tensione 
di placca di tale triodo di controllo varia la corrente anodica 
e quindi determina l’istante di sblocco del tubo stesso, ossia 
agisce sulla frequenza dell’oscillatore. 

In fig. A è rappresentato un oscillatore orizzontale com¬ 
pleto di circuiti volano costruito dalla Y.d.P. Si nota che 
l’oscillatore assume l’aspetto di un trasformatore di media 
frequenza per comuni radioricevitori. Lo schema elettrico 
serve a riconoscere i singoli avvolgimenti. La costruzione di 
questo oscillatore richiede molta cura e la precisa osservanza 
delle distanze fra gli avvolgimenti che devono avere diametri 
e altezze costanti per tutta la produzione in serie. 

Il nucleo della bobina Lj = Lj' + L," in fig. 35 determina 
essenzialmente la frequenza di oscillazione; infatti il suo 
spostamento provoca una variazione di accoppiamento fra 
Lf e Lj", fra loro accoppiati oltre il critico, e quindi una 
variazione della frequenza. Il nucleo di L 1 fornisce quindi 
la regolazione grossa della frequenza di linea. Il nucleo del 
circuito accordato L 2 permette invece la regolazione fine 
di tale frequenza. 

Se alla deformazione della tensione risultante e 5 applicata 
alla griglia del triodo 1 presiedono solo i segnali e 4 ed e 3 , 
cioè se si elimina la componente e 2 (fig. 36-6), il circuito 
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di fig. 35 risulta semplificato e può continuare a funzionare 
in modo soddisfacente, ma il controllo della frequenza è 
meno efficiente perchè il segnale di confronto, ridotto alla 
sola tensione e 3 (fig. 36-c), presenta il tratto discendente 
in prossimità del vertice assai meno ripido di quella della 
tensione composta = e ? -j- e 3 . 

La messa a punto dell’oscillatore orizzontale non è nor¬ 
malmente considerata parte del procedimento di allineamento 
del televisore, ma poiché l’ottenimento della prescritta forma 
d’onda dell’oscillatore richiede l’uso dell’oscillografo, è utile 
fornire gli elementi prescritti della RCA per l’allineamento 
del sistema C.A.F.F. tipo synchroguide (v. fig. 35). 

8.1. - Regolazione della frequenza orizzontale. 

Sintonizzare il ricevitore sopra un’emittente TV e sin¬ 
cronizzare l’immagine. Se il sincronismo non può essere 
raggiunto agendo sul potenziometro P, regolatore di fre¬ 
quenza orizzontale, regolare il nucleo dell’induttanza L x 
fino ad ottenere un’immagine fissa. Se l’apparecchio è com¬ 
pletamente sregolato può avvenire che non si raggiunga 
ancora il sincronismo ; in tal caso occorre far compiere molti 
giri al nucleo dell’induttanza L 2 di regolazione della forma 
d’onda, in modo da allontanarlo fortemente dalla sua po¬ 
sizione iniziale errata. Dopo quest’ultima operazione la 
sincronizzazione deve ottenersi. 

Osservare quindi attentamente la larghezza e la linearità 
delTimmagine. Se queste non sono soddisfacenti, regolare 
il controllo pilota dello stadio finale C 3 e i controlli di lar¬ 
ghezza e di linearità, fino ad ottenere un’immagine geome¬ 
tricamente corretta. 

8.2. - Regolazione della forma d’onda dell’oscillatore 
orizzontale. 

La forma dell’onda del generatore di linea può essere 
regolata in due modi: il primo descritto in A) non richiede 
l’uso dell’oscillografo ; il secondo descritto in B ) è invece 
basato sull’impiego di questo strumento. 

8.2.1. - Girare il regolatore P 3 di frequenza orizzontale com¬ 
pletamente in senso orario a fine corsa. Introdurre i giraviti 
di fibra in entrambi i nuclei di L j e di L 2 ; dispersi in modo 
da poter effettuare simultanee regolazioni osservando l’im¬ 
magine sullo schermo. 

Dapprima ruotare il nucleo di L 1 regolatore della fre¬ 
quenza finché l’immagine cada fuori sincronismo ed appaiono 
tre o quattro barre nere diagonali inclinate verso il basso 
a destra sul quadro; quindi ruotare il nucleo di L 2 regolatore 
della forma d’onda e contemporaneamente ritoccare la po¬ 
sizione del nucleo di L } mantenendo costanti le tre o quattro 
barre nere inclinate a destra. Continuare in questa maniera 
finché l’oscillatore comincia a produrre sfarfallio sul quadro; 
estrarre allora il nucleo da L 2 fino a far scomparire lo sfar¬ 
fallio. A titolo di controllo girare il nucleo di L 1 finché l’im¬ 
magine risulta sincronizzata, poi girare lo stesso nucleo in 
senso inverso fino a perdere il sincronismo e a far riapparire 
le barre inclinate in basso verso destra. Continuare a girare 
il nucleo di L } nella stessa direzione. Sullo schermo non 
devono apparire più di tre o quattro barre. Inoltre l’oscillatore 
orizzontale deve ricominciare a produrre sfarfallio. Ritoccare 
se necessario il nucleo di L i finché si ottiene questa condi¬ 
zione. 

8.2.2. - Connettere il probe a bassa capacità di un oscil¬ 
lografo al punto F. Ruotare il regolatore di frequenza oriz¬ 
zontale Pj indietro di un quarto di giro dalla posizione 


estrema oraria, ottenendo il sincronismo dell’immagine. La 
forma d’onda da ottenere sull’oscillografo deve essere quella 
di fig. 38-a) in cui le sommità delle curve assumono lo stesso 
livello delle punte. L’aggiustaggio consiste nel girare il 
nucleo di L 2 finché si ottiene che i due picchi abbiano la 
stessa altezza. Le fig. 38-6) e 38-c) sono scorrette e devono 
essere evitate. Per mantenere la sincronizzazione dell’immagine 
qualora sia perduta durante questa operazione si deve agire 
sul regolatore di frequenza orizzontale P r La regolazione 
della forma d’onda è di grande importanza per il buon fun¬ 
zionamento del circuito. Se la curva positiva dell’onda 
sull’oscillografo è più bassa del picco successivo (fig. 38-6) 
si ha scarsa immunità dai disturbi, l’effetto stabilizzatore 
del circuito volano risulta ridotto e lo spostamento di fre¬ 
quenza dell’oscillatore si accentua. Se per contro la curva 
è più alta del picco (v. fig. 38-c) l’oscillatore risulta sovra- 



Fig. 38. - Forme d’onda dell’oscillatore orizzontale - o) Forma cor¬ 
retta - b) e c) Forme errate. 


stabilizzato, il campo di bloccaggio diviene indefinito e l’am¬ 
piezza della curva suddetta può provocare un duplice co¬ 
mando dell’oscillatore, quando il potenziometro Pj si ap¬ 
prossima all’estremo della sua corsa in senso orario. 

8.3. - Aggiustaggio del campo di bloccaggio orizzontale. 

Ruotare il regolatore P 1 di frequenza di linea compieta- 
mente in senso antiorario. Può verificarsi che l’immagine 
rimanga sincronizzata. Se ciò avviene, girare lentamente e 
di poco il nucleo della bobina L } e commutare momentanea¬ 
mente il canale di ricezione. Ripetere questa operazione 
finché l’immagine vada fuori sincronismo e appaiano sul 
quadro delle linee inclinate in basso a sinistra. 

Eseguire nuovamente una rapida commutazione del ca¬ 
nale e quindi ritornare sul canale da ricevere. Ruotare len¬ 
tamente il regolatore di frequenza orizzontale P 1 in senso 
orario notando il numero minimo di barre diagonali ottenute 
all’istante immediatamente precedente a quello in cui l’im¬ 
magine cade in sincronismo. Se le barre così osservate sono 
di più di 3, ruotare lentamente in senso orario il condensatore 
C 1 che controllla il campo di bloccaggio. 

Se le barre ottenute sono meno di 2 girare lentamente 
C, e P 3 entrambi in senso antiorario, commutare momenta¬ 
neamente il canale e ricontrollare il numero delle barre al 
punto di sincronismo delFimmagine. Ripetere questo proce¬ 
dimento finché il numero delle barre sia compreso fra 2 e 3. 

Girare il controllo di frequenza orizzontale P 3 a fine 
corsa in senso orario. Regolare il nucleo di L-, fino a far ap¬ 
parire sullo schermo le barre diagonali inclinate in basso 
a destra, quindi invertire il senso di rotazione del nucleo 
fino a che le barre iniziano a spostarsi verso il lato sinistro 
dello schermo, portando l’immagine prossima al sincronismo. 

Come si vede la messa a punto del C.A.F.F. synchra- 
guide è assai più laboriosa che per gli altri sistemi; si osservo 
però che le operazioni sopra indicate possono in pratica 
essere eseguite in pochi minuti, cioè sono assai più lunghe 
a descriversi che ad effettuarsi. 

( continua ) 
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La Propagazione delle Onde Ultracorte 

È un problema di palpitante attualità , che. interessa grandemente i collega- 
menti radiotelefonici professionali. Questo studio , che si avvale di molte 
esperienze effettuate nelle zone particolarmente accidentate del Cuneense , del Tren¬ 
tino e deWalta Valtellina , esamina il problema nei suoi molteplici aspetti. 


L a propagazione delle onde ultracor¬ 
te, ed in particolare delle frequenze com¬ 
prese tra 150 e 250 MHZ, è stata ogget¬ 
to di studio particolareggiato sia per quan¬ 
to riguarda la condizione di collegamento 
a portata ottica, sia per quanto riguarda 
la possibilità di contatto a portata extra¬ 
ottica. In questo articolo non vogliamo 
tener conto delle condizioni di propaga¬ 
zione extra-ottica a forte distanza che si 
verificano in casi sporadici, in quanto es¬ 
se non si prestano ad un’utilizzazione per 
collegmenti radiotelefonici professionali: 
conteremo di tornare su questo argomen¬ 
to più diffusamente in altro lavoro. 

Terremo invece particolarmente presen¬ 
te tutte quelle particolari condizioni di 
propagazione che si verificano o si posso¬ 
no verificare nei collegamenti a breve e 
media distanza effettuati in zone mon¬ 
tagnose, dove spesso non è possibile 
ottenere un vero e proprio « contatto a 
portata ottica ». Il nostro studio si avvale 
di molte esperienze, alcune delle quali re¬ 
centissime, eseguite con apparecchi pro¬ 
fessionali sulle frequenze della gamma 
ponti radio (156 — 172 MHz), nelle zo¬ 
ne particolarmente accidentate del Cu¬ 
neense, del Trentino e dell’alta Valtel¬ 
lina. Gli apparecchi impiegati furono di 
diversi tipi e saranno citati volta per 
volta: tutti impiegavano comunque tra¬ 
smettitori controllati a quarzo, e ricevitori 
con oscillatore locale anch’esso controlla¬ 
to a quarzo, e doppia conversione di fre¬ 
quenza. 

1. - NOTE DI STUDIO PRELIMI¬ 
NARE. 

E’ noto che le onde a frequenza supe¬ 
riore a 60 MHz non sono riflesse dalla 
ionosfera o dalla troposfera se non in 
casi particolari: riflessioni infatti si veri¬ 
ficano saltuariamente ad opera di fatto¬ 
ri atmosferici e di perturbazioni d’origine 
solare, ma si fanno sentire in genere per 
collegamenti molto oltre la linea dell’o¬ 
rizzonte ottico. Per il collegamento ad ul¬ 
trafrequenze si sfrutta perciò l’onda di 
terra, ovvero quella che dal trasmettitore 
giunge al ricevitore seguendo la linea 
retta che li congiunge. 


Le componenti dell’onda di terra. 

L’onda di terra può essere divisa in due 
distinte componenti : l’onda superficiale e 
quella spaziale: di queste la prima corre 
lungo la superficie della terra, mentre la 
seconda, cioè l’onda che abbiamo chia¬ 
mato « spaziale », è la risultante di due 
onde componenti, e precisamente dell’on¬ 
da diretta e di quella riflessa dalla su¬ 
perficie della terra. 

Quando le due antenne del ricevitore e 
del trasmettitore si trovano ambedue alla 
superficie della terra, i due componenti 
dell’onda spaziale sono uguali in ampiez¬ 
za ed opposti in fase, e quindi la ricezio¬ 
ne è limitata all’onda di terra. Quando in¬ 
vece le antenne ricevente e trasmittente 
si alzano sopra la superficie della terra, 
l’intensità dell’onda spaziale aumenta ra¬ 
pidamente, e giunge presto al punto da 
divenire la parte essenziale dell’onda di 
terra. Questa condizione si verifica quando 
le antenne si trovano ad una lunghezza 
d’onda o più dal livello del suolo. L’inten¬ 
sità dell’onda di terra e delle sue com¬ 
ponenti ad una certa distanza è influen¬ 
zata dalla resistenza e dalla costante die¬ 
lettrica del terreno, dalla frequenza, dal¬ 
l’altezza delle antenne, dalla curvatura 
della terra, dalla distanza dei due posti, 
ed infine dalla variazione dell’indice di 
rifrazione dell’atmosfera secondo l’altez¬ 
za. Nel nostro caso — propagazione in 
zone montuose — a queste variabili si ag¬ 
giungono le condizioni particolarmente 
sfavorevoli del terreno, e le variazioni no¬ 
tevoli anche nella stessa giornata delle 
condizioni atmosferiche (temperatura, u- 
midità) che si riflettono direttamente sul¬ 
l’indice di rifrazione atmosferico. Nelle 
componenti dell’onda spaziale si devono 
inoltre annoverare altre onde, provenienti 
da direzioni diverse e quindi con possibili 
spostamenti di fase e spesso di polarizza¬ 
zione, dovute a fenomeni diffrattivi e ri¬ 
flessivi, che non sono presenti nelle nor¬ 
mali condizioni di propagazione sul ter¬ 
reno libero. Le costanti elettriche della 
terra influenzano il grado di attenuazio¬ 
ne dell’onda superficiale ed anche il coef¬ 
ficiente di riflessione al quale la compo¬ 
nente riflessa dalla terra dell’onda spa¬ 
ziale è soggetta. Nel caso di un collega¬ 
mento a breve distanza su terreno pianeg¬ 


giante, la curvatura della terra può es¬ 
sere trascurata. 

La propagazione di radioonde ultra¬ 
corte in zone che per la loro configu¬ 
razione fisica non permettano il collega¬ 
mento ottico, si discosta notevolmente 
e non può essere calcolata con facilità, a 
meno che le due stazioni non si trovino a 
piccola distanza, e siano separate da o- 
stacoli di media mole. E’ il caso del col- 
legamento quasi ottico che può essere ri¬ 
chiesto tra due posti fondo valle, quando 
la valle faccia una lieve curva, in modo 
che la stazione trasmittente non veda quel¬ 
la ricevente, essendo addossate ambedue 
alla stessa parete. In queste particolari 
condizioni il collegamento può essere cal¬ 
colato come se le due stazioni si trovas¬ 
sero in pianura, ma fossero separate da 
una distanza tale per cui la curvatura 
della terra non potesse essere più trascu¬ 
rata. 

Infatti nel caso specifico di un collega¬ 
mento a distanza di questo tipo, per la 
possibilità di ottenere un contatto è neces¬ 
sario che Tonda segua la curvatura della 
terra eseguendo una flessione rispetto al 
normale percorso rettilineo. Questa fles¬ 
sione si verifica come conseguenza della 
rifrazione dell’onda nell’atmosfera in 
prossimità della terra, e come secon¬ 
da conseguenza di un effetto diffrattivo. 
Quest’ultimo è il più importante nel caso 
del collegamento in montagna del quale 
abbiamo accennato poco fa. All’onda ot¬ 
tenuta per questa via si viene ad aggiun¬ 
gere un’altra componente, che può esse¬ 
re diversa in fase e può quindi determi¬ 
nare un’attenuazione del campo nelle vi¬ 
cinanze del trasmettitore. 

Questa componente è un’onda riflessa 
dall’ostacolo frontale (parete o pendio di 
valle, pendice di montagna) che si trova 
in vista da tutte e due le stazioni, che pur 
tra loro sono mascherate. Qui si entra 
facilmente nel fenomeno chiamato « di¬ 
stribuzione ondulatoria dell’intensità del 
campo », che normalmente si verifica an¬ 
che nella propagazione in pianura, ma 
a distanze molto elevate. 

Tratte queste deduzioni, potremo affer¬ 
mare che, nel collegamento normale in 
pianura, siamo di fronte normalmente a 
due componenti di un onda superficiale, 
soggette ambedue a leggi definite. Nel 
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nelle Zone Montagnose 

di Gino Nicolao 


caso invece del collegamento in zone mon¬ 
tuose, avremo alcune condizioni variabi¬ 
li in più per cui assai difficile sarebbe 
poter determinare la possibilità di un 
contatto a frequenza ultraelevata con lo 
impiego di una formula. L’onda ricevuta 
da un posto che si trovi ad una determi¬ 
nata distanza dal trasmettitore, ma non 
in distanza ottica con esso, per ostacoli 
naturali medi lungo il percorso (sinuosità 
del terreno), per posizioni sghembe in 
valli tortuose, per irregolare declino del 
terreno, sarà composta: 

a) dell’onda di terra, dovuta ai normali 
fenomeni di propagazione; 

b) dell’onda diffratta dagli ostacoli in¬ 
terposti; 

c) dell’onda riflessa da ostacoli frcntali 
alle due stazioni; 

d) dell’onda da scatter, risultante deter¬ 
minata da fenomeni di dispersione. 

Oltre a questi fattori componenti del¬ 
l’onda che viene sfruttata per il collega¬ 
mento, se ne potrebbero annoverare al¬ 
tri, quali ad esempio fenomeni di rifra¬ 
zione dovuti a variazione di densità ne¬ 
gli strati atmosferici sovrastanti la valle 
o la zona montuosa dove avviene il colle¬ 
gamento, che possono produrre effetti di 


attenuazione ad ore fisse durante una gior¬ 
nata, oppure effetti di propagazione sta¬ 
gionali. 

Importanza della lunghezza della 

tratta. 

Naturalmente quando la distanza tra 
le due stazioni è piccola rispetto alla po¬ 
tenza irradiata, avendo antenne ad alto 
guadagno si potrà discriminare facilmente 
tra le diverse componenti in arrivo, in 
modo da scegliere la più stabile nel tem¬ 
po. Variazioni di piccola ent.tà possono 
essere tollerate, perchè compensate auto¬ 
maticamente dal CAV del ricevitore, a 
patto di non scendere a livelli di segnale 
molto bassi, perchè in tal caso potreb¬ 
bero entrare in causa fattori esterni che 
influenzerebbero il buon esito delle co¬ 
municazioni, ad esempio disturbi inter¬ 
mittenti d’origine industriale. 

Sembrerà un anacronismo parlare di 
disturbi di origine industriale in monta¬ 
gna, ma non bisogna dimenticare che as¬ 
sali spesso i ponti radio sono installati per 
il servizio in centrali elettriche, dighe, can¬ 
tieri, od altre zone che — benché isola¬ 
te — sono esse stesse fonte di numerosi 
disturbi parassiti. 


Quando invece la distanza tra le sta¬ 
zioni del ponte radio è discreta (e in con¬ 
dizioni difficili come in montagna, la di¬ 
stanza andrà apprezzata a diecine di chi¬ 
lometri) e la visibilità diretta non esiste, 
la comunicazione sarà soggetta ai fattori 
che abbiamo accennato poc’anzi, e che 
dovranno essere studiati sperimentalmen¬ 
te in un periodo di tempo piuttosto lun¬ 
go. Per l’installazione di un ponte radio' 
in queste condizioni, importanza capitale- 
avrà la possibilità di studiare in loco, ca¬ 
so per caso, le possibili soluzioni offerte 
per il collegamento dagli effetti di rifles¬ 
sione e diffrazione. 

Stabilita la potenza base del trasmet¬ 
titore, questo verrà installato in uno dei 
due posti e munito di un’antenna diretti¬ 
va a medio guadagno (3 — 4 elementi), 
la polarizzazione della quale sarà stabi¬ 
lita nel corso delle prove. In genere si 
preferisce la polarizzazione orizzontale per¬ 
chè favorisce i fenomeni di riflessione e 
soprattutto di diffrazione: abbiamo però 
avuti alcuni esempi in cui la polarizza¬ 
zione verticale era l’unica soluzione per 
un efficace collegamento. 

Necessità di una serie di misure. 

All’altro terminale sarà installato un 
indicatore di intensità di campo, di suffi¬ 
ciente sensibilità ed avente la banda pas¬ 
sante uguale a quella del ricevitore che 
poi verà installato. In mancanza si potrà 
supplire con il ricevitore del terminale, 
al quale sarà inserito con i circuiti noti, 
uno strumento atto a misurare l’intensi¬ 
tà del campo presente. La taratura di que¬ 
sto strumento non è tassativa, dato che 
l’informazione da noi richiesta è limita¬ 
ta alle variazioni del livello del segnale 
nel tempo. Le misure dovranno essere 
fatte per almeno una decina di giorni, con 
una frequenza iniziale di 5 in 5 minuti, e 
finale di ora in ora. Più opportuna sa¬ 
rebbe senz’altro l’applicazione di un» 
strumento registratore, in modo da poter 
ottenere dei grafici la cui lettura potreb¬ 
be essere molto più orientativa. 

Le misure dovranno essere effettuate bi¬ 
lateralmente onde evitare sorprese, dato 
che nelle condizoni di propagazione che 
stiamo descrivendo è assai difficile che le 
letture siano eguali o molto simili nelle 
due direzioni : in altre parole il fenome¬ 
no di propagazione si differenzia a secon¬ 
da della direzione stessa, e può nel caso, 
limite, essere tale da poter servire solo- 
in un senso. 

Svantaggi della polarizzazione im.ro>- 

eiata. 

Una difficoltà notevole che si può' ,im 
contrare è data dal fatto che molti ponti 
radio in duplex, impiegano per il ricevir 
tore e trasmettitore polarizzazione- incro¬ 
ciata, in modo da diminuire gli effetti di 
interferenza. Ora è risaputo che- le due po¬ 
larizzazioni degli aerei si comportano di¬ 
versamente nei fenomeni di diffrazione e 
riflessione e quindi le conseguenze posso¬ 
no essere spiacevoli; si può tentare il cil- 



Esempio della variazione del segnale ricevuto (per effetto di riflessione) su una distanza di 12 
km. Potenza del trasmettitore 2 W, guadagno dell’antenna ricevente 6 dB. Rilevamenti effet¬ 
tuati in una giornata dell’autunno 1954 
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legamento usando polarizzazione obliqua, 
sempre mantenendo le antenne ruotate 
fra loro di 90 gradi, ma non è detto che 
questa soluzione possa essere sempre il 
toccasana. Spesso invece anche in questo 
caso si hanno violente differenze di in¬ 
tensità di campo, a parità di orientamen¬ 
to, molto difficili da evitare. 

L’indicazione di queste misure può ga¬ 
rantire dalla possibilità di sorprese, per¬ 
chè nelle installazioni effettuate senza pro¬ 
ve, ci si può imbattere in un periodo in 
cui il fenomeno sfruttato per il collega¬ 
mento è particolarmente efficiente : in 
questo caso soltanto pochi giorni o setti¬ 
mane dopo l’installazione, si avranno le 
prime noie con collegamenti imperfetti, di¬ 
sturbati, spesso fino a giungere a comu¬ 
nicazioni nulle; e ben raramente potran¬ 
no essere convinti gli utenti del ponte ra¬ 
dio che tutto dipende dalla propagazio¬ 
ne. 


Antenne di radiotelefoni su 72 e 165 MHz in una baracca rifugio di alta montagna 

(foto dell'Autore.) 



[ Posto radiotelefonico sperimentale funzionante in simplex installato in una baracca rifugio. 

(foto d II'Autore) 



Antenna sperimentale di un ponte radio installato in Valle del Chiese (Trentuio) 

Colo dell’Autore) 


Le caratteristiche degli apparati 

hanno notevole importanza. 

Pure, la prevenzione sulla impossibilità 
di installare dei radiotelefoni per colle¬ 
gamenti molto fuori della portata ottica, 
ed in special modo in montagna, di riu¬ 
scire a collegare in valli strette e tortuose, 
o in zone particolarmente sfavorevoli, due 
punti non in ottica con ponti radio ad 
onde ultracorte, vanno attenuandosi no¬ 
tevolmente. Per l’ottima riuscita di tali 
contatti è però necessario che anche gli 
apparecchi siano particolarmente studia¬ 
ti e curati per lo specifico uso: in parti¬ 
colare potremo suggerire quanto l’espe¬ 
rienza in questo canto ci ha dimostrato. 
Il ricevitore dovrà avere una buona sen¬ 
sibilità, ed un ottimo rapporto segnale 
disturbo : il preamplificatore « cascode » 
è molto adatto per ottenere questi pregi. 

La sensibilità del ricevitore non è ap¬ 
prezzata notevolmente però, quando esso 
sia installato in località molto disturbate. 
In questo caso un maggior guadagno 
d’aereo e una maggior potenza in trasmis¬ 
sione sono preferibili. 

La banda passante non dovrà essere ec¬ 
cessiva; se il ponte radio è a modulazio¬ 
ne di frequenza, essa è bene sia a banda 
stretta. Il trasmettitore deve avere una 
sufficiente potenza, onde garantirà un se¬ 
gnale sufficientemente elevato all’ingres¬ 
so del ricevitore: questo per la forte va¬ 
riazione a cui spesso è soggetto il segna¬ 
le. Le antenne devono avere una sufficien¬ 
te direzionalità, ma non eccessiva, dato 
che speso può variare a seconda delle con¬ 
dizioni stagionali e atmosferiche l’angolo 
di diffrazione o riflessione dell’onda tra¬ 
smessa. La loro polarizzazione deve esse¬ 
re determinata a mezzo di studi e prove 
in loco, ed altrettanto si deve dire per la 
direzione. 

In un prossimo articolo illustreremo 
sinteticamente alcuni tipi di radiotelefo¬ 
no particolarmente adatti a comunicazioni 
in zone impervie. Qui abbiamo riportato 
nel grafico allegato una serie di dati ri¬ 
levati nel corso di esperienze con radio- 
telefoni in montagna. 
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sulle onde delta radio 


Premio Italia 1955 

Due nuovi organismi radiofonici hanno dato 
la loro adesione al Premio Italia: la Radio- 
Luxembourg e la Canadian Broadcasting Cor¬ 
poration. Il Premio Italia 1955 sarà assegnato 
a Perugia nel corso dell 3 riunioni che si ter¬ 
ranno dal 14 al 19 settembre p. v. 

Utilizzazione della banda 3950 +- 4000 kHz 

La banda di onde corte tra 3950 -r 4000 kHz. 
assegnata ai servizi di radiodiffusione delle 
Regioni 1 c 3 dalla Conferenza di Atlantic 
City nel 1947, viene sempre maggiormente uti¬ 
lizzata nella zona europea. 

Tuttavia ancora pochi ricevitori sono muniti 
di questa gamma di frequenze. Attualmente, 
almeno una ventina di trasmettitori opera su 
questa gamma. In Europa: 


kHz stazione m 

3953 Londra . 75,89 

3955 Berna-Schwarzenburg. : . 75,85 

3960 Radio Europa Libera . 75,76 

3965 Mosca . 75,66 

3965 Parigi-Allouis. 75,66 

3970 Deutsche-Welle. 75,57 

3975 Londra . 75,47 

3980 Monaco-VOA . 75,38 

3980 Tangeri-VOA . 75,38 

3985 Berna-Schwarzenburg. 75,28 

3990 Radio Liberazione . 75,19 

3990 Roma-Pratosmeraldo (terzo pro¬ 
gramma) . 75,19 

4012 Lisbona. 74,78 


Si noti che le medesime frequenze sono pari- 
menti impiegate in Arabia Saudita, India, In¬ 
donesia e Pakistan. 

(Bull. U.E.R.) 


Propagazione a lunga distanza 
dello onde deeìmetriche 

I Bell Laboratories e il MIT rendono di pub¬ 
blica ragione i risultati relativi alla propaga¬ 
zione su lunghe distanze delle onde decimetri- 
che. Utilizzando trasmettitori di 10 kW e an¬ 
tenne direttive coniche di 18 m di diametro, 
c risultato possibile assicurare collegamenti 
stabili tra stazioni relè poste a distanze su¬ 
periori ai 300 km le une dalle altre. Secondo 
le notizie raccolte, tale sistema sarebbe già 
impiegato nei servizi della Difesa nazionale. 

Le esperienze sopra ricordate sono di parti¬ 
colare importanza in quanto modificano pro¬ 
fondamente le convinzioni diffuse in materia e 
aprono nuovi orizzonti nel problema dei col¬ 
legamenti transatlantici. 

(Bull. U.E.R.) 


La radiodiffusione europea In cifre. 


Ecco alcuni dati statistici relativi al numero 
di licenze radiofoniche rilasciate al 31 dicem¬ 
bre 1954 in alcuni paesi europei, delPAfrica 
del Nord e del Vicino Oriente. Nelle altre 
colonne sono riportate le variazioni in più o 
in meno nel corso del 1954 e la variazione per¬ 
centuale. 


Algeria. 274.673 + 22.510 8.20% 

Austria. 1.659.394 + 30.856 1.80% 

Belgio. 1.986.171 + 123.327 6.19% 

Cipro . 51.946 + 18.535 35.68% 

Danimarca .... 1,319.436 — 1.235 0,09% 

Egitto. 650.000 + 245.220 37.84% 

Finlandia. 970.798 + 63.164 6.51% 

Francia . 8.978.208 + 609.541 6,78% 

Germania Ovest 12.125.689 4- 651.372 5.66% 

Gibilterra. 4.923 + 405 8.04% 

Gran Bretagna. 13.872.633 + 604.363 4.43% 

Grecia. 506.842 + 80.842 20.72% 

Irlanda. 427.660 + 21,176 4.90% 

Israele. 262.515 + 15.340 5.72% 

Italia . 5.535.933 + 658.474 11.89% 

Lussemburgo.. 76.410 + 3.978 5.20% 

Malta. 45.255 — 2.952 6.12<% 

Marocco Fran¬ 
cese . 277.856 + 33.891 12.10% 

Norvegia . 925.397 + 30.190 3.26% 

Paesi Bassi ... 2.487.275 + 154.608 6.19% 

Portogallo. 442.812 + 64.862 14.47% 

Sarre. 220.584 + 4.796 2.17% 

Spagna . 1.621.588 — — 

Svezia. 2.390.575 4 - 74.016 3.10% 

Svizzeri . 1.206.863 + 45.460 3.80% 


* * * 

Per gli aumenti percentuali di licenze radiofo¬ 
niche, si può stabilire la seguente graduatoria 
(tra parentesi i valori in %): Egitto (37.84), 
Cipro (35,68), Grecia (20,72), Portogallo 
(14,47), Marocco Francese (12,10), Italia (11,89), 
Algeria (8,20), Gibilterra (8,04), Francia (6,78), 
Finlandia (6,51), Belgio e Paesi Bassi (6,19), 
Israele (5,72), Germania Ovest (5,66), Lus¬ 
semburgo (5,20), Irlanda (4,90), Gran Bre¬ 
tagna (4,43), ecc. 

* * * 

Le densità di licenze radiofoniche in relazione 
al numero di abitanti, espresse in valori per¬ 
centuali, stabiliscono la seguente graduatoria: 
Svezia (33,03), Danimarca (29.95), Gran Bre¬ 
tagna (27,52), Norvegia (27,25), Lussemburgo 
(24,93), Islanda (24,51), Germania Ovest (24,25) 
Svizzera (24,13), Austria (23,93), Paesi Bassi 
(23,28), Finlandia (23,08). Belgio (22,57), Sarre 
(22,27), Francia (20,98), Gibilterra (18,93), 
Israele (15,25), Irlanda (14,55), Malta (14,32), 
Italia (11,50), Cipro (10,05), Grecia (6,42), Spa¬ 
gna (5,79), Portogallo (5,08), ecc. 

Le statistiche riportate raccolgono i dati 
resi noti dalle nazioni interessate all’Unione 
Europea di Radiodiffusione. Delle altre na¬ 
zioni si hanno dati incompleti o comunque non 
aggiornati al 31 dicembre 1954. 

* * * 

Da notare ancora che nei Paesi Bassi il 95,35% 
dei nuclei famigliar! possiede la licenza radio¬ 
fonica, in Inghilterra il 92,49%, in Norvegia 
l’88,20%, in Svizzera l’86,20%, in Finlandia 
l’83,62%, nel Lussemburgo l’80,43%, nella 
Germania Ovest il 75,78%. Si conoscono an¬ 
cora i seguenti dati: Austria (74,39%), Sarre 
(69,18), Islanda (64,50), Israele (58,22), Malta 
(52,91), Cipro (40,19), Spagna (21,62). 

(Bull. U.E.R.) 

* * * 

Bulgaria 

In una comunicazione apparsa sul Bulletin 
de l’OIR si commentano gli ultimi sviluppi 
della radiodiffusione bulgara. La potenza in¬ 
stallata è ora diverse volte maggiore di quella 
installata nel 1944. I diversi trasmettitori to¬ 
talizzano 85 ore di diffusione giornaliera. Nel 
campo musicale e letterario, frequenti trasmis¬ 
sioni vengono dedicate ai classici e alle pro¬ 
duzioni più caratteristiche della cultura con¬ 
temporanea bulgara e straniera. Le emissioni 
per l’estero vengono fornite in dieci lingue. 
Hanno luogo lavori preliminari in vista del¬ 
l’introduzione delle TV anche in Bulgaria. 

(Bull. U.E.R.) 

Cile 

E’ stata identificata una nuova stazione Cilena 
sulla frequenza di 6425 kHz come « Radio 
Militar Austral » da Punta Arenas. 

Cina 

Alla fine del 1954, sull’intero territorio cinese 
erano in funzione 60 stazioni trasmittenti; 
mentre più di 5300 centri di radiodistribu- 
zione (impianti di diffusione collettiva cen¬ 
tralizzati e controllati, N.d.R.) erano stati 
creati nelle località di media importanza e nei 
villaggi. Uno dei compiti di tali centri è quello 
di registrare le informazioni e i notiziari dif¬ 
fusi dalla radio, in vista della loro pubblica¬ 
zione mediante stampa. La tiratura di queste 
pubblicazioni radiofoniche aumenta di giorno 
in giorno. La « Stazione Centrale » di radio- 
diffusione trasmette due programmi. Il pri¬ 
mo a sfondo essenzialmente politico, il se¬ 
condo a carattere musicale e letterario. Le 
emissioni sono effettuate in dialetto pechinese, 
in mongolo, in tibetano e in coreano. 

Dal 1950 la «Stazione Centrale» irradia pro¬ 
grammi per Testerò, in inglese, giapponese, 
coreano, vietnamese, indonesiano, birmano a 
siamese, nella rubrica « Qui Pechino ». 
Secondo notizie della Pravda , la Cina ha con¬ 
cluso accordi di collaborazione radiofonica con 
l’URSS, la Polonia, la Cecoslovacchia, l’Un¬ 
gheria, la Bulgaria e la Germania dell’Est. 

(Bull U.E.R.) 


Cuba 

La stazione COKG c ritornata ili aria dopo 
diversi mesi di assenza. Essa è stata ascoltata 
su 9750 kHz dalle 13,00 alle 05,30. 

Giappone 

Secondo notizia proveniente dal Radio Times 
of India, si è costituita in Giappone una nuova 
società radiofonica: l’Asia International Broad¬ 
casting Corporation, con sede a Tokyo. Scopo- 
principale è lo scambio di programmi radio¬ 
fonici tra i paesi asiatici e tra l’Asia e gli 
altri continenti. 

(Bull. U.E.R.) 

Gran Bretagna: la Divina Commedia 
messa in onda dalla BBC 

Alla fine dell’anno scorso, il Terzo Programma 
della BBC mise in onda durante un periodo 
di 6 settimane l’Inferno di Dante, nella tra¬ 
duzione di Laurence Binyon. La trasmissione 
fu seguita questo febbraio e marzo dal Purga¬ 
torio, ed ora, con la ultima Cantica, il Para¬ 
diso, che viene trasmezza in sei recitazioni 
settimanali, l’ascoltatore britannico avrà l’in¬ 
tero poema di Dante. 

In queste recitazioni, prodotte da Peter Du- 
val Smith ed alle quali hanno preso parte 
finora oltre 100 attori, il personaggio di Dante 
è interpretato da Marius Goring. Nell’Inferno 
e nel Purgatorio, Virgilio è stato impersonato 
da Esmè Percy, ed ora che si è giunti al Pa¬ 
radiso Miss Siobhan McKenna interpreta il 
personaggio di Beatrice. 

Gran Bretaguan 

Dal 1° maggio al 31 agosto i tempi radio 
dell’Osservatorio Reale di Greenwich sono ir¬ 
radiati come segue: 11.00 su 12790 (GKU5) e 
17685 (GIC37); 18.00 su 10332,5 (GPB30) e 
17685 (GIC37). Le frequenze delle ore 11.00^ 
vanno impiegate fino alle ore 16.00 Quelle delle 
ore 18.00 fino alle ore 10.00 successive. 

Portogallo^ 

Il « Servizio Ultramarino » da Lisbona effettua, 
le seguenti trasmissioni: 12,00-14,00 (Per Macao- 
e Timor) e 14,15-18,00 (per l’India Portoghese)' 
su 11996 e 15050 kHz; 18,30-21,30 (Per San 
Tome, Angola, Mozambico) su 9775 e 11996 
kHz (Domenica dalle ore 14,00 alle 18,00- 
sulla frequenza addizionale di 15125 kHz per 
le stesse aree); 22,00-01,00 (per Guinea, Capo 
Verde, Brasile) su 9775 e 11915; 01,15-03,30 
(per il Nord America ed il Nord Atlantico) 
su 5976, 6360 e 9752 kHz. 

Repubblica Dominicana 

La stazione HI2T (La Voz Dominicana) di 
Città Trujillo usa in questi giorni la frequenza, 
di 3285 kHz in parallelo con 9735 kHz fino alla 
chiusura delle trasmissioni che avviene alla 
ora italiana 05,57. 

Saint Vincent 

La stazione VP2SA, Post Office Box 73„ 
Kingston San Vincent (BWI) ora opera su 
3336 kHz (0,4 kW) dalle ore 22,00 alle ore- 
23,00. 

Senegal 

Radio Dakar possiede due stazioni di radio dif¬ 
fusione: Dakar-Inter su 1430, 4950, 11894 
kllz e Dakar - Africa su 1538,4895 e 9562 
kHz. I programmi per l’Europa sono trasmessi, 
da quest’ultima stazione come segue: 22,45- 
23,00 in Portoghese al martedì e mercoledì e 
23,00-15 in Inglese al giovedì e venerdì. 

Senegal 1 

Un nuovo trasmettitore della Radio dell’A¬ 
frica Orientale Francese a Dakar è stato se¬ 
gnalato sulla annunciata frequenza di 15225- 
kHz. 

Spagna 

La « Radio Nazionale Spagnola )> stazione dì 
Madrid dal mese di marzo opera con una nuova 
scheda programmi: 17.50 Lettone, 18,00 Fin- 

(la rubrica segue a pag. 168-' 
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Trasformatori di Impedenza a Costanti 


doti. ing. Angelo Pistilli 


1. - PREMESSA. 

Nella tecnica elettronica e delle telecomunicazioni si pre¬ 
senta assai frequentemente il problema di trasformare un’im¬ 
pedenza in un’altra, generalmente allo scopo di realizzare, 
■con l’adattamento, il massimo trasferimento di energia. Alle 
basse frequenze il problema si risolve con trasformatori 
«ostruiti secondo i concetti classici ed usando particolari cau¬ 
tele, a secondo delle frequenze in giuoco, sopratutto per il 
circuito magnetico. Alle alte frequenze tali soluzioni non sono 
più possibili e bisogna necessariamente ricorrere a circuiti 
a costanti distribuite. 

In questo studio ci occuperemo esclusivamente di trasfor¬ 
matori a costanti distribuite che impieghino linee bifilari o 
«avi coassiali non dissipativi escludendo invece quelli in guide 
d’onda. Ci riferiremo inoltre in modo particolare a variazioni 
di impedenza caratteristica ottenute mediante opportuna va¬ 
riazione delle dimensioni geometriche e non considereremo il 
caso in cui siano invece ottenute con variazioni del dielettrico 
interposto, caso tuttavia al quale si può risalire agevolmente 
con la teoria che esporremo. Nel corso della trattazione ci 
riferiremo indifferentemente alle linee bifilari ed ai cavi coas¬ 
siali, intendendo fin d’ora che le conclusioni cui giungeremo 
per gli uni si intendono automaticamente estese anche alle 
altre. Divideremo la trattazione in due parti abbastanza 
diverse anche concettualmente: nella prima parte tratteremo 
dei trasformatori d’impedenza a variazioni discontinue d’impe¬ 
denza; nella seconda parte tratteremo invece dei trasforma¬ 
tori d’impedenza a variazioni continue d’impedenza. 


Parte I - TRASFORMATORI D’IMPEDENZA A VA¬ 
RIAZIONI DISCONTINUE D’IMPEDENZA. 

3. - TRASFORMATORI IN QUARTO D’ONDA. 


1.1. - Teoria. 


Supponiamo di dover connettere ad un cavo coassiale 
d’impedenza caratteristica Z 0 una resistenza R e di voler rea¬ 
lizzare l’adattamento, cioè far sì che il cavo d’impedenza ca¬ 
ratteristica Z 0 risulti chiuso su di un’impedenza uguale a 
Z 0 e che la resistenza R risulti connessa all’uscita di un cavo 
che presenti in corrispondenza dei morsetti d’uscita, un’im¬ 
pedenza pari ad R ad una frequenza/prestabilita. Allo scopo 
di risolvere il problema interponiamo fra il cavo d’impedenza 
caratteristica Z 0 e la resistenza di carico R uno spezzone di 
cavo non dissipativo di lunghezza l e d’impedenza caratte¬ 
ristica Z, (fig. 1). E’ noto dalla teoria delle linee che l’impe¬ 
denza d’ingresso di un cavo d’impedenza caratteristica Z 
e di lunghezza Z, chiuso su di una resistenza di carico R è 
data, alla frequenza /, da: 


Zi a = Z 


R + jZtg$l 

z + j R tg ?> l 


( 1 ) 


ove 


P = 


2tz 


X 


( 2 ) 


essendo À la lunghezza d’onda nel cavo corrispondente alla 
frequenza f. Tale cavo, connesso al cavo d’impedenza carat¬ 
teristica Z 0 , provoca un coefficiente di riflessione dato da: 


r = 


Z-in. Z q 

Zin + Z Q 


( 3 ) 


Zo 


A 


Z, 




5 


- 4 - 

A 


T 


Fig. 1. -fAdattamento tra un cavo di impedenza caratteristica Z 0 e 
una resistenza di carico R mediante uno spezzone di cavo non dissipa¬ 
tivo di lunghezza l e di impedenza caratteristica Z t . 


Affinchè si abbia perfetto adattamento si deve avere T = 0 
e perciò Z^ n = Z Q . Applicando la (1), ponendo, per riferirci 
al nostro caso, Z = Z-,, e, allo scopo di semplificare i simboli. 

tg pf = t (4) 

si ha: 


se ne deduce: 


Z 0 — z x 


R + j Z x t 
Z | 4 - j Rt 


( 5 ) 


ZqZi + j RZ 0 t — RZ X + j Z V . (6) 

Uguagliando le parti reali ed immaginarie si trae: 

Zq = Z x = R • 

Questa è una soluzione triviale del problema che dice sem¬ 
plicemente che, qualora Z 0 = R, il cavo d’adattamento può 
avere lunghezza arbitraria ed impedenza caratteristica uguale 
alle due terminali, com’è ovvio. Cerchiamo dunque un’altra 
possibile soluzione. Dalla (6), dividendo ambo i membri per t, 
si ricava: 


Zq Zi 


+ j RZ 0 = 


RZi 


+ jZ\. 


Se poniamo t = co il primo membro di ambo i termini 
si annulla e l’equazione si riduce a: 

Z\ = RZ 0 . (7) 

Tenendo presente la (4), l’equazione: 

t = tg pi = x 

è soddisfatta per: 


(3* = -2- + n- (8) 

essendo n un qualunque intero positivo. Ricordando la (2) 
e sostituendo nella (8) si ricava: 


1 = — + n 
4 


( 9 ) 
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Distribuite 


(parte prima) 


II lavoro consta di due parti. Nella prima si esaminano i trasformatori a variazioni discontinue d’impe¬ 
denza e precisamente i trasformatori in semplice, doppio e triplo quarto d’onda ricavando relazion - 
quantitative e grafici per la progettazione. Nella seconda parte si esaminano i trasformatoli a variazioni! 
continue d’impedenza impostando la teoria generale e sviluppando la teoria delle linee esponenziali, de 1 
raccordi a variazione lineare delle dimensioni geometriche e delle linee iperboliche e giungendo anche 
qui a relazioni quantitative ed a grafici per la progettazione. Si conclude con un eonfrorto fra i vari 
tipi di trasformatori. 11 lavoro è corredato da numerosi esempi numerici ampiamente sviluppati 


L’adattamento sarà perciò possibile esattamente a tutte 
le lunghezze d’onda che soddisfano la (9), interponendo un cavo 
avente impedenza caratteristica, come si ricava dalla (7), 
media geometrica fra le due: 

z x = v^T ( 10 ) 

e di lunghezza pari ad un quarto della lunghezza d’onda nel 
cavo, eventualmente aumentato di un numero intero arbitra¬ 
rio di semilunghezze d’onda. Volendo l’adattamento ad una 
sola frequenza f 0 ed essendo ? 0 l a corrispondente lunghezza 
d’onda nel cavo e preferendo, eccetto casi speciali, scegliere, 
fra le possibili lunghezze del trasformatore, la più piccola pos¬ 
sibile, la lunghezza geometrica del trasformatore deve essere: 

Z = A. (11 ) 

Con ciò abbiamo realizzato un perfetto adattamento alla 
frequenza f 0 . Ad altre frequenze, in un intorno più o meno 
grande di f e , si avrà un certo disadattamento e quindi un coef¬ 
ficiente di riflessione non nullo. Tuttavia nell’esercizio delle 
varie apparecchiature è tollerabile un certo coefficiente di ri¬ 
flessione, purché abbastanza piccolo. Ricerchiamo perciò la 
banda di frequenze nell’intorno destro e sinistro di f 0 in cui 
il coefficiente di riflessione si mantiene uguale o minore ad un 
valore prefissato. 

Tenendo conto della (10) si ha dalla (1): 


Zia — 1 RZ 0 . 

e sostituendo nella (3) si ha: 


R + y / rZqI 
|/ RZ 0 + j Rt 


Zìn — Z n H |' RZ 0 + / RZ 0 t — Zg 1 RZ 0 —j RZ 0 t 

Zin + Z 0 R i'^Ò + jRZ (l t + Z 0 \ r RZ 0 + jRZ 0 t 


R — Z 0 

R + Z 0 + 2j }lRZ 0 t 


( 12 ) 


Indicando con r il modulo del coefficiente di riflessione 
dalla (12) si trae: 


= l r 


(■ R ~Zo ) 2 


(R + Z 0 ) 2 + 4 RZ/‘ 


(13) 


Dividendo numeratore e denominatore del secondo mem¬ 
bro per Z 0 e risolvendo rispetto a l 2 si ha: 


t- = 





(14) 


Dato perciò uu certo rapporto di trasformazione R|Z fl 
e volendo al massimo tollerare un coefficiente di riflessione r 
possiamo ricavare, mediante la (14), le frequenze limiti a 


monte ed a valle di f 0 e di conseguenza la gamma entro la 
quale tale condizione risulta verificata. Più frequentemente 
si deve adattare, consentendo al massimo un coefficiente di 
riflessione di modulo r, una gamma di frequenze comprese 
fra f min ed f max , cui corrispondono rispettivamente le lunghezze 
d’onda nel cavo }. max e e risulta perciò incognita f 0 . 

Porremo naturalmente la condizione che il coefficiente di ri¬ 
flessione di modulo r sia raggiunto soltanto alle due frequenze 
estreme della gamma f m i n ed f, mx . Di conseguenza il secondo 
membro della (13) dovrà assumere lo stesso valore alle due 
frequenze suddette. L’unico elemento del secondo membro 
della (13) variabile con la frequenza è t 2 che deve perciò assu¬ 
mere valore uguale a le due frequenze estreme, presentando 
però valore infinito ad una frequenza f 0 compresa fra le due. 
Tenendo presenti le (4) e (2) si deve avere: 



— tg 


7T 

Y 



tg 


( ' >• fmin | 

"2“/rr 


Avendo scelto il segno — al primo membro giacché 

tt fmax _ . ,. Tt . „ 

—-t— e maggiore di —— . Poiché 

2 I o 2 


— tg l — 


fmax 

7T 


* I _ ^ fmax | . . 

= tg |/w----—| si ha ancora: 

2 Jo 


tg(-~ 


tt fma 


. . tt fmin 


2 /o 


da 


ed infine: 


' - fnax rz fmin 


2 io 2 f 0 


/<>=-- 


fma ,• i fili, 


(15) 


Ne consegue che f 0 deve essere la media aritmetica fra 
le frequenze estreme della gamma. Determinato f 0 con la 
(15) si ha la corrispondente lunghezza d’onda nel cavo A 0 
e quindi, dalla (11), la lunghezza geometrica del trasforma¬ 
tore. Nella fig. 2 sono riportate in grafico le soluzioni dell’e¬ 
quazione (14), per vari valori del rapporto di trasformazione. 
Si ricava immediatamente perciò il modulo del coefficiente 
di riflessione in funzione di fjf^. essendo f una frequenza gene- 
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rica e la progettazione diviene semplicissima. Alla destra è 
anche riportato, sulle ordinate, il corrispondente rapporto di 
onda stazionaria p che, com’è noto, si trae dal coefficente di 
riflessione mediante la relazione: 


1 + | r I 1 + r 
i —Ir| ~T^7- 


(16) 


Riteniamo utile ricavare anche una formula approssimata 
che ci consenta di ricavare il rapporto di onda stazionaria in 
maniera più semplice e compatta, allo scopo sopratutto di 
avere la possibilità di confronti diretti con ì casi che saranno 
descritti in seguito. Dalla (13) si trae: 


1.2. - Esempio di calcolo. 

Si debba adattare una antenna ricevente televisiva, la 
cui impedenza sia di 73 Q, e si mantenga costante in tutta la 
gamma, ad una piattina bifilare di discesa avente impe¬ 
denza caratteristica di 300 Q. Il canale di ricezione sia il 
IV, avente una banda complessiva (audio + video) da 200 
MHz a 208 MHz. Useremo per l’adattamento una linea bifi¬ 
lare in aria. L’impedenza caratteristica di detta linea deve 
essere : 

Zj = Ì 73 . 300 = 147 Q . 

La frequenza f Q , media aritmetica delle due estreme, è 
204 MHz, cui corrisponde una lunghezza d’onda in aria 


= l r i = 


R — Z„ 


ma poiché: 


i (R + Z 0 )2 + 4RZ 0 z- 
sen 2 (31 


tg 2 pz = 


- sen 2 p Z 


Xq = 1,47 m . 

La lunghezza della linea dev’essere perciò di: 

- I = -= 368 mm . 

4 


sostituendo e semplificando si ha: 

r = | p j = _ ì R ~ Zg | ■ | COS PZ | _ 

Ì (R + Z 0 ) 2 (1 — sen 2 pZ) + 4 RZ 0 sen- ZI 

\R-Z 0 \ jsen(^--Sz) 

j/ (R + Z 0 ) 2 — (R — Z 0 ) 2 sen 2 pZ 


Il rapporto di trasformazione è di 731300 = 0,244. 

Il limite inferiore della banda (200 MHz) corrisponde ad 
una lunghezza d’onda in aria di 1500 mm. ed in corrispondenza 
si ha, per la (4) e la (2): 

t = 32,72 ; t 2 = 1070 . 

Il limite superiore della banda (208 MHz) corrisponde ad 
ad una lunghezza d’onda in aria di 1441 mm ed in corris- 
spondenza si ha: 

t = 32,72 ; t 2 = 1070 


Poiché pZ = —/'2 X 0 /X se X non differisce molto da X 0 si 
può porre approssimativamente sen £ pZ ~ 1 e la (17) diviene: 


R — Z n 


JLh. 

2 X 


2 ÌRZ 0 


2 ÌRZ; 


sen 


rc X — X 0 
2 X 


com’era prevedibile. Applicando la (13) si ha: 

r = 0,0235 

Da cui per la (16) : 

p = 1,05 . 

Nei riguardi della banda passante la nostra linea di adat¬ 
tamento provoca una riflessione assai lieve (il rapporto di 
onda stazionaria non supera 1,05 nei punti estremi della gam¬ 
ma) ed è perciò completamente soddisfacente. 

Allo stesso risultato si poteva giungere rapidamente con 
il diagramma di fig. 2. Poiché agli estremi della gamma si ha: 


Con la ipotesi fatta (X molto vicino a X 0 ) il seno diviene 
molto piccolo e si può confondere con l’arco giungendo cosi 
alla formula desiderata: 


= ir 


R~Z n 


X — X(i 


2 Ì RZ 0 2 


TZ 

4 


R 


Ì RZ 0 




(18) 


Se il modulo del coefficente di riflessione è piccolo si può 
porre r 2 -<7 1 e la (16) si può scrivere: 


P = 


1 + r 


1 + 2r + r 2 


1 + 2r 


1 — r 1 — r 2 

e, sostituendovi il valore di r dato dalla (18) : 


£ (19) 



P 



^ Zp I 
|/RZ^ 



( 20 ) 


Per valori di p minori di 1,2 e valori di | 1 — f/f 0 | non 
superiori a 0,2 la (18) e la (20) consentono un’approssimazione 
del 10 % circa. 


Zo 


5 


- 1 /4-H 

1 

Z, R 

__J 

z,=l/RZ° 


Fig. 2. - Grafico che porta le solu¬ 
zioni dcH’equazione (14) per vari 
valori del rapporto di trasforma¬ 
zione jR/Zo. Si ricava il modulo del 
coefficiente di riflessione in funzione 

di pf 0 
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rapporto di onda stazionaria 




200 

204 


= 0,02 


e 1 


208 

204 


= 0,02 . 


Applicando la formula approssimata (20) si ha: 


p = 1,049 


Praticamente esatta in quanto nel nostro caso le ipotesi 
fatte sono assai bene verificate. 


non nel caso precedente di un unico salto d impedenza. Sup¬ 
poniamo che i due spezzoni abbiano rispettivamente impedenze 
caratteristiche Z x e Z 2 uelPordine indicato in fig. 3. L’impe¬ 
denza all’inizio dello spezzone d’impedenza caratteristica Z 2 
cioè l’impedenza vista dai punti B-B della fig. 3 guardando 
verso R è, per la (1) : 


Zim — Z 2 


R + j Z,J 
Z 2 + j Rt 


( 22 ) 



0 

Zo 

1 

Z, ! 2, R 

1 T 

/ 

B 


Fig. 3. - Adattamento con trasformatore in triplo quarto d’onda. 


Tenendo conto della (22) ed applicando ancora la (1) l’im¬ 
pedenza all’ingresso dello spezzone d’impedenza caratteri¬ 
stica Z 1? cioè nel punto di collegamento con il cavo d’impedenza 
caratteristica Z 0 (punto A-A nella fig. 3) guardando verso il 
carico, risulta, dopo facili passaggi: 

ry y Zj n2 + j ZjJ 

ini — ^1 . 7 ~ — 

t-i T ] 


Circa la realizzazione effettiva della linea ricordiamo che 
l’impedenza caratteristica di una linea bifilare in aria è data da : 


(JiZjZ, — RZ 1 L) + j ZjZo (Z, -f- Z 2 ) t 
(ZjZ 2 — Z 2 2 t 2 ) + j R (Z 1 + Z 2 ) t 


(23) 


Z = 120 are Ch —— 
a 


(21) ( L ) Connettendo ora questo punto con il cavo d’impedenza 

caratteristica Z 0 si provocherà un coefficente di riflessione: 


ove dèi] diametro di ciascun conduttore ed s la distanza fra 
i centri dei due conduttori. Nel nostro caso si deve averei 



(24) 


147 = 120 are Ch -4~ 
d 

da cui s/d = 1,85. Ponendo d = 1 cm si ha s = 1,85 cm. Per 
realizzare l’adattamento è quindi sufficiente prendere due ton¬ 
dini di materiale buon conduttore del diametro di 1 cm, 
lunghi 36,8 cm, e porli alla distanza di 1,85 cm fra i centri. 


Affinchè tale coefficente si annulli è necessario che Zj M = 
Z 0 si deduce tenendo conto della (23) ed uguagliando le parti 
reali ed immaginarie: 

RZ,Z 2 — RZ\t 2 = ZoZjZ, — z 0 zy 2 (25) 

ZiZ 2 (Zj + Z 2 ) t = Z 0 R (Zj + Z 2 ) t. (26) 


2. - TRASFORMATORI IN DOPPIO QUARTO D’ONDA. 
2.1. - Teoria. 


Dalla (25) dividendo ambo i membri per t 2 si ricava, alla 
frequenza f 0 alla quale t = co, con ragionamenti del tutto 
analoghi al caso precedente : 


Qualora necessiti una banda di frequenze molto larga, 
ovvero il rapporto di trasformazione sia elevato, in particolar 
modo a frequenze relativamente basse alle quali la larghezza 
di banda è una percentuale notevole della frequenza centrale, 
il trasformatore in quarto d’onda provoca agli estremi della 
banda riflessioni intollerabili ed è perciò indispensabile orien¬ 
tarsi verso altre soluzioni. Pertanto è spontaneo pensare di 
interporre fra il cavo coassiale ed il carico non uno, ma due 
spezzoni di cavo in quarto d’onda, ciascuno di opportuna 
impedenza caratteristica, cosicché l’adattamento viene realiz¬ 
zato in due salti d’impedenza successivi meno bruschi ed il 
coefficente di riflessione del complesso aumenta meno rapi- 
damènte, allontanandosi dalla frequenza centrale, e si man¬ 
tiene tollerabile per una gamma di frequenze più ampia che 


(') Ricordando che: 



allorché s s ^> d si ha : 



e perciò : 

s 2 s 

are Ch —— = In —— 
a d 


e la (21) diviene: 


2 s 

Z ss 120 In — 
d 


2 s 

276 lg — 


RZ\ = Z 0 Z 2 2 . (27) 

Mentre dalla (26) si ha: 

ZiZ, = Z 0 R. (28) 

Risolvendo il sistema delle due equazioni (27) e (28) si 
ricava : 

Zi = RZ\ (29) ; Z 2 - 'fWz^ (30) 

Abbiamo così determinato l’impedenza caratteristica dei 
due spezzoni di cavo, nonché la lunghezza geometrica che, 
per la posizione t = co, risulta per entrambi, analogamente 
al caso precedente, pari alla quarta parte della lunghezza 
d’onda alla quale si ha perfetto adattamento (T = 0). So¬ 
stituendo le (29) e (30) nella (23) si ottiene: 

„ — R 3 / 2 Z„ 3 / 2 * 2 ) + jRZ 0 (R 1 l i Z 0 3 / i + R 3 l*Z o y*) t 

1111 ( RZ 0 — R 3 / 2 ZoV 2 ) + jR (R7 4 Zo*/ 3 + RTZoT) 1 

Sostituendo la (31) nella (24) si ricava: 


R — Z 0 


(32) 


__R+ Z 0 — 2Ì RZ 0 t 2 +2 j (R7«Z 0 */« + R 3 / 4 Z 0 7 4 ) t 
Il quadrato del modulo del coefficente di riflessione è dun¬ 


que: 


= l r i 2 = 


(R 


■z 0 y 


(R + Z 0 ) 2 + 8RZ 0 t 2 -f- 4RZ 0 t 4 


(33) 


formula approssimata usualmente usata in luogo della (21), ma non Dividendo per Z Q numeratore e denominatore del secondo 

applicabile allorché s e d differiscono di poco. membro della (33) e riducendo l’equazione stessa a forma nor- 
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male si 

( R 

ha : 

\ 

r n R 

R 1 

( R Y 

U- 

+ 1 

/ 

r 2 + 8 —— 

f 2 r 2 + 4 —— J 4 r 2 = 


\ Z 0 

1 Z 0 

Z 0 

[Zo ì 


Risolvendo rispetto a I® e scegliendo la radice positiva in 
■quanto l è una tangente trigonometrica e perciò deve essere 
reale, si ha: 


X ol = À 02 ), la quarta parte di À ol e X 0 2 dev’essere la lunghezza 
geometrica dei due spezzoni rispettivamente. Ricaviamo 
anche in questa caso una formula approssimata, ma più 
compatta e manegevole. Dalla (33) si ha: 

r = _ \R — Z a \ _ 

)/ (R + Z 0 ) 2 + 8RZ 0 f 2 + 4RZ„f‘ 



(35) 


Dalla (33) si può ricavare il modulo del coefìicente di ri¬ 
flessione che si ha ad una generica frequenza f, dopo aver 
sostituito a t il valore che gli compete in corrispondenza di f. 
Mediante la (35) è invece possibile ricavare le frequenze alle 
quali si ha un modulo del coeffleente di riflessione pari ad un 
certo r prefissato e di conseguenza la gamma di frequenze 
nella quale si ha un modulo del coefficente di riflessione non 
superiore ad r. In diagramma sono state riportate in fig. 4 le 
soluzioni per punti della (35), analogamente a quanto si è 
fatto nella fig. 2 per il caso di un semplice quarto d’onda, 
per vari rapporti di trasformazione, in funzione di ///„ es¬ 
sendo f una frequenza generica. Anche in questo caso la pro¬ 
gettazione è perciò immediata. Alla destra, sulle ordinate, è 
riportato anche qui il corrispondente rapporto di onda sta¬ 
zionaria. Poiché nella (33) t figura soltanto a potenze pari, 
con ragionamento analogo a quello già fatto circa il trasfor¬ 
matore a quarto d’onda unico, si ricava che la frequenza 
alla quale si deve annullare ii coefficente di riflessione dev’es¬ 
sere la media aritmetica delle due estreme della gamma. Detta 
f 0 questa frequenza e X 0 i e >,02 le corrispondenti lunghezze 
d’onda nei due spezzoni di cavo d’impedenza caratteristica 
Z t e Z 2 rispettivamente (se i due cavi hanno lo stesso dielet¬ 
trico e differiscono solo per le dimensioni geometriche si ha 




Fig. 4. - Grafico che porta le 
soluzioni dell’equazione (35) 
per vari valori del rapporto 
di trasformazione RlZ 0 . Si 
rieava il modulo del coeffi¬ 
ciente di riflessione in fun¬ 
zione di fifa. 


ma poiché 


tgf II- 


sen 2 [31 
1 — seti 2 (3Z 


sostituendo e semplificando si ha: 


r= ir 


= _ |R-Z 0 |.cos 2 pz _. f36ì 

]' (R — Z 0 )- sen 4 |2Z— 2 (R — Z 0 ) 2 sen 2 (3Z + (R + Z 0 ) 2 

Poiché J3Z = ti/2 Xo/A se A non differisce molto da X 0 si 
può porre approssimativamente sen 4 (3Z « sen 2 (3Z 1 e la (36) 

diviene : 


| R — Z 0 | . cos 2 ~ 

1 2 A 

r = | r | =-zz- 

2 l'RZo 

| R — Z 0 | ( -K TZ Xo 

2 |/RZ 0 V 2 2 X 


(37) 


Con le ipotesi fatte (X molto vicino a X 0 ) sen ti/2 (1 —X 0 /X) 
è molto piccolo e si può confondere con l’arco, per cui dalla 
(37) si perviene alla formula desiderata: 


r=|T 



\R~Zo\ h 

2 Ì~RZ 0 \ 



Applicando ancora la (19) si ha infine: 


(38) 



\R-Z 0 

fRZ a 



(39) 


Le 38) e (39) danno all’ineirca la stessa precisione delle 
(18) e (20) del caso precedente, entro gli stessi limiti di appli¬ 
cabilità. J 


2.2. - Esempio di calcolo. 

r’ 1 ’ Un ponte radio utilizzi, mediante opportune disposizioni 
di filtri, un’unica antenna in trasmissione ed in ricezione. 
Il trasmettitore lavori alla frequenza di 50 MHz ed il ricevi¬ 
tore alla frequenza di 35 MHz. Il segnale copra una gamma di 
2 MHz. L’antenna sia costituita da due cortine di dipoli 
perfettamente uguali fra loro. Ciascuna delle due cortine pre¬ 
senti in tutta la gamma di frequenze interessate un’impe¬ 
denza di 60 D e sia collegata ad un cavo coassiale in aria da 
60 Q d’impedenza caratteristica. Il cavo d’alimentazione, cioè 
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il cavo di collegamento antenna-apparecchiatura rice-tra- 
mittente, sia anch’esso un cavo coassiale da 60 fi d'impedenza 
caratteristica ed il cavo stesso risulti adattato dal lato dal¬ 
l’apparecchiatura rice-trasmittente. Poiché i due cavi d’an¬ 
tenna risultano in parallelo il cavo di alimentazione risulta 
in definitiva caricato con 30 fi ed è necessaria l’interposizione 



Fig. 5. - Adattamento con trasformatore in triplo quarto d’onda. 


di un adattatore che trasformi le impedenze nel rapporto 30/60 
= 0,5. Essendo, per quanto detto, da 49 MHz a 51 MHz 
la gamma del trasmettitore e da 34 MHz a 36 MHz la gamma 
del ricevitore, la gamma di frequenze che interessano l’adat¬ 
tatore è 34-51 MHz. La frequenza centrale della gamma è: 
/ 0 = 42,5 MHz. Avremo perciò: 

fmin 34 f max 51 

io 42,5 io 42,5 

Supponendo che le particolari esigenze della nostra appa¬ 
recchiatura consentano di poter tollerare un rapporto di onda 
stazionaria massimo di 1,1, cui corrisponde un modulo del 
coefficente di riflessione di 0,0476, notiamo subito, senza 
sviluppare i calcoli analitici, dal grafico della fig. 2, che, uti¬ 
lizzando un trasformatore ad un solo quarto d’onda con rap¬ 
porto di trasformazione 0,5 la gamma di frequenze che sod¬ 
disfa detta condizione sarebbe quella compresa fra fjf 0 = 0,93 
e f/fo = 1,07, cioè fra 39,5 e 45,5 MHz e quindi insufficiente. 
Adotteremo perciò un trasformatore in doppio quarto d’onda 
e procederemo al calcolo analitico, sebbene il grafico di fig. 4 
potrebbe essere altrettanto agevolmente utilizzato. Essendo 
nel nostro caso R = 30 Q. e Z a = 60 fi si deve avere : 

Z 1= J/60^30 = 50,45 fi 
Z, = V 30 3 • 60 = 35,65 fi 

Supponiamo di realizzare i due spezzoni di cavo coassiale 
entrambi con dielettrico aria; la lunghezza d’onda A 0 corri¬ 
spondente alla frequenza centrale f 0 = 42,5 MHz è di 7,05 m, 
e perciò la lunghezza geometrica di ciascuno spezzone, pari 
ad un quarto di detta lunghezza d’onda, dev’essere di 1760 
mm. Al limite inferiore della banda si ha, sempre per la (4): 

t = 3,078 : t 2 = 9,45 ; £ 4 = 89,3 . 

Al limite superiore si ha: 

£ = — 3,078 : £ 2 = 9,45 ; £ 4 = 89,3 

come era prevedibile. Applicando ora la (33) si ha: 

r 2 = 0,001137 ì r = 0,0337 . 

Da cui consegue, per la (16) 

p = 1,07 . 

Con un doppio quarto d’onda il rapporto d’onda stazio¬ 
naria non supera 1,07 in tutta la gamma ed è perciò soddi¬ 
sfacente. Allo stesso risultato sì perviene utilizzando il gra¬ 
fico di fig. 4. Con le formule approssimate (38) e (39) essendo 
agli estremi della gamma : 

(l - = 0,04 ; (l - = 0,04 

si avrebbe rispettivamente: 

r = | T | = 0,0347 ; p = 1.0694 
con un errore assai lieve. 


Procediamo ora al dimensionamento geometrico dei due 
spezzoni di cavo. 

Le dimensioni del cavo d’alimentazione e dei due cavi 
d’antenna, tutti d’impedenza caratteristica di 60, fi siano: 
diametro interno del conduttore esterno 40 mm; diametro 
esterno del conduttore interno 14,7 mm. Realizzeremo, per 
ragioni pratiche evidenti, i due spezzoni in quarto d’onda 
mantenendo inalterato il conduttore esterno. Ricordando che 
l’impedenza caratteristica di un cavo coassiale in aria è: 

Z 138 lg (40) 

ove è è il diametro interno del conduttore esterno ed a il dia¬ 
metro esterno del conduttore interno. Poiché nei due casi 
ò = 40 mm si avrà : 


40 

Z 1 —- 50,45 — 138 lg- da cui a : = 17,25 mm. 

a. 


40 

Z., = 35,65 = 138 lg- da cui a 2 = 22,08 mm. 



Si dovrebbe infine tener conto delle rondelle distanzia- 
trici indispensabili data la lunghezza dei quarti d’onda, mo¬ 
dificando le dimensioni geometriche in corrispondenza di 
dette rondelle e ritoccando la lunghezza geometrica degli spez¬ 
zoni in quarto d’onda tenendo conto del numero, dello spes¬ 
sore e della costante dielettrica delle rondelle, secondo pro¬ 
cedimenti e leggi ben note. 


3. » TRASFORMATORI IN TRIPLO QUARTO D’ONDA. 
3.1. - Teoria. 

Nei casi specificati all’inizio del paragrafo 2.1, quando 
anche un trasformatore in doppio quarto d’onda provoca 
agli estremi della banda riflessioni intollerabili, si provvede 
ad allargare ancora la gamma di frequenze che provocano 
un coefficente di riflessione il cui modulo non supera un va¬ 
lore prefissato interponendo, com’è spontaneo pensare, tre 
spezzoni di cavo in quarto d’onda, cosicché l’adattamento, 
realizzato in tre salti successivi, risulta più dolce e graduale. 
Con riferimento alla fig. 5 l’impedenza fra i punti A-A, al¬ 
l’inizio dello spezzone d’impedenza caratteristica Z 3 guar¬ 
dando verso R , è, per la (1): 


R + j Z 3 t 
Z 3 + j Rt 


(41) 


l’antenna 
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L’impedenza fra i punti B-B, all'inizio dello spezzone d’im¬ 
pedenza caratteristica Z 2 , sempre guardando verso R è, 
ancora applicando la (1): 


^ Zin:i + j Z 3 t _ 

Z% j Zin-jt 

ìRZ.Z, — RZ-R-) + j (Z 2 + Z 3 ) t 
{Z 2 Z 3 — Z\t*) -r / R (Z a + Z 3 )t 


(42) 


L’impedenza fra i punti C-C, all’inizio dello spezzone d’im¬ 
pedenza caratteristica Z l5 sempre guardando verso R è, an¬ 
cora applicando la (1): 


Questa equazione presenta soluzioni del tipo: 

Zj. = y'KZe »-! (47) ; z 3 = )' R *-i Z 0 (48) 

scelte, fra quelle possibili da un punto di vista analitico, per 
analogia con i casi precedentemente trattati. Ponendo Z 0 = 1 
allo scopo di semplificare, le formule le (45), (47) e (48) sì 
possono scrivere: 

Z 2 = R n !^ == x 11 ; Zj = R-I 2n *= x- ; Z : , == R : ("'— 1 )/ 2n =: x :n — ì . 
Avendo ancora posto: x = R ! l ln (49). Sostituendo nella 


Z;,,. 


(JìZjZ 2 Z 3 — RZ t Z\t 2 — RZ 2 1 Z i t 2 — RZ\Z s t 2 ) +j(Z 1 Z\Z 3 t + Z x Z 2 Z 2 3 t + Z\Z 3 Z 3 t — Z\Z? 3 i* 


{Z ± Z 2 Z 3 — Z x Z 2 3 t 2 


-Z\Z 3 B~ 


• Z 2 Z 2 3 t 2 ) + j (R-Z x Z 2 t + RZ x Z 3 i + RZ 2 Z 3 t— RZ\t 3 ) 


(43) 


Analogalmente ai casi precedenti, per avere un coeffi¬ 
ciente di riflessione nullo, si deve avere Z 0 = Zi m . 

Dividendo numeratore e denominatore del secondo mem¬ 
bro della (43) per t 3 ed annullando tutti i termini che presen¬ 
tano t a denominatore, giacche £= co, si ha: 

z 0 = Z ini = cioè RZ f Z\ = . (44) 


(43), dopo aver ridotto ai minimi termini, si ottiene : 

„ x2n — (2x n + 2 + x 4 ) £ 2 + j ( x 11 + x~»— 2 + x 2 — xH 1 ) 
i,i] 1 — (2x n — 2 +x- n — 4 )l 2 +j ( x n + x 2li _ 1 4- ad — x n t 2 ) t x 

Da cui, poiché Z 0 = 1, 


Zfo, — Z 0 Zim — 1 _ x* n — 1 — (2x«+ 2 + X 4 —— x 2n ~4)R 

Zu n + Z Q z ini + 1 x 2n + 1— (2x n+2 +x i + 2x , ^-' i +x- n — 4 )t 2 -+2j(x n -i-x 2n — 2 +x- — x n t-)t 


(51) 


Ovvie ragioni di simmetria permettono di fissare: Z 2 = 
= VRZ g (45) e perciò la (44) diviene: 

RZ 0 = ZjZ a . (46) 



Fig. 7. - Grafico che porta le soluzioni delle equazioni (45) (47) (48) 
per vari valori del rapporto di trasformazione R/Za, ma per n = 7. 


Dalla (51) si può calcolare il coefficente di riflessione per 
ogni valore di n avendo fissato il rapporto di trasformazione 
RjZ a e di conseguenza risalire al valore di n più favorevole. 
Nella fig. 6 sono riportati, in funzione di f/f 0 , i moduli dei coef- 
ficenti di riflessione di vari trasformatori in triplo quarto d’on- 



Fig. 8. - Grafico che porta le soluzioni delle equazioni (45) (47) (48) 
per vari valori del rapporto di trasformazione RìZ t , ma per n = 6. 
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da, tutti con rapporto di trasformazione 4 (oppure 0,25) 
Le impedenze caratteristiche dei vari spezzoni in quarto d’on¬ 
da di ciascuno di questi trasformatori sono definite daìle (45), 
(47) e (48), ma attribuendo in esse ad n un diverso valore. 
Un semplice esame della fig. 6 permette di concludere che, 
per avere il più basso modulo del coefficente di riflessione in 
una certa gamma di frequenze, è utile, a seconda dei casi, 
porre nelle (47) e (48) n —- 6 ovvero 7t == 7 e calcolare il re¬ 
lativo trasformatore in base alle relazioni che se ne deducono. 
Nella fig. 7 è riportato il valore del modulo del coefficente di 
riflessione di un trasformatore in triplo quarto d’onda, le 
cui impedenze siano calcolate secondo le (45), (47) e (48) 
avendo posto in esse n = 7, per vari valori del rapporto di 
trasformazione ed in funzione di/[/ 0 . Alla destra, sulle ordi¬ 
nate, sono anche indicati i corrispondenti rapporti di onda 
stazionaria. La fig, 8 riporta le stesse grandezze della fig. 7 
per un trasformatore in triplo quarto d’onda le cui impedenze 
siano calcolate avendo posto nelle (47) e (48) n = 6. L’esame 
delle due figure permette di scegliere, a seconda dei casi, il 
trasformatore più opportuno e di progettarlo completamente. 

3.2. - Esempio di calcolo. 

Si abbia un generatore nella gamma 1800 - 4200 MHz la cui 
uscita sia in bocchettone coassiale d’impedenza caratteristica 
Z 0 = 37,2 Q e risulti adattato guardando verso il generatore. 
Le dimensioni geometriche del bocchettone d’uscita siano: 
diametro interno del conduttore esterno : b 0 = 23,6 mm. 
diametro esterno del conduttore interno: a g - 12,7 mai. 

Il dielettrico che separa i due conduttori sia aria. Si debba 
collegare tale bocchettone con il bocchettone d’ingresso di 
un misuratore d’onda stazionaria (o di altre apparecchiature), 
ancli’esso coassiale in aria, ma d’impedenza caratteristica 
R = 149 £1 Le dimensioni geometriche di questo secondo boc¬ 
chettone siano : 

diametro interno del conduttore esterno: Ìr = 12,7 mm. 
diametro esterno del conduttore interno: or = 1,06 mm. 

Si deve dunque adattare, mediante un opportuno trasfor¬ 
matore, un cavo da 37,2 Q d’impedenza caratteristica ad 
un cavo di 149 Q d’impedenza caratteristica per tutta la 
gamma 1800 - 4200 MHz. Il rapporto di trasformazione vale 
R/Z 0 = 149/37,2 = 4. La frequenza centrale è di 3000 MHz. 
Il rapporto f/f 0 vale rispettivamente 4200/3000 = 1,4 e 
1800/3000 = 0,6. Dalla fig. 2 si vede che, con l’adozione di 
un trasformatore ad un solo quarto d’onda, ai limiti di banda 
si ha, nelle nostre condizioni, un modulo del coefficente di ri¬ 
flessione di 0,405, evidentemente inaccettabile perchè troppo 
elevato. Analogamente dalla fig. 4 si vede che, con l’adozione 
di un trasformatore in doppio quarto d’onda, ai limiti di banda 
si ha, nelle stesse condizioni, un modulo del coefficente di ri¬ 
flessione di 0,25, anch’esso troppo elevato. 

Dalla fig. 7 si vede altresì che, con l’adozione di un tra¬ 
sformatore in triplo quarto d’onda, si ha, sempre nelle condi¬ 
zioni dette, ai limiti di banda, un modulo del coefficente di 
riflessione di 0,133 se si sceglie n = 7. Dalla fig. 8 si vede in¬ 
fine che per n = 6 nel nostro caso si ha un andamento più 
favorevole e precisamente un modulo del coefficente di rifles¬ 
sione di 0,06 massimo nella gamma. Osserviamo però che tale 
conclusione è valida nel nostro caso particolare, mentre in 
altre condizioni porre nelle (47) e (48) n = 7 può essere più 
favore ole che non n = 6. T.e impedenze dovranno essere, 
nel nostro caso : 

Zi = (/ RZ/ = 46,9 Q 
Z, = (/ JÙZo = 74,4 Q 

Z 3 = °ÌWZ~ 0 ^ 116,7 £1. 

Noi ci soffermiamo a dimensionare geometricamente i tre 
spezzoni di cavo che dovranno avere la lunghezza di 2,5 cm. 
ciascuno. Il massimo rapporto di onda stazionaria nell’intera 
gamma vale : 

p = 1,13. 

4. - CONCLUSIONE. 

Da quanto esposto e sopratutto con l’ausilio delle fig. 2, 
4, 7 ed 8 è possibile decidere il tipo di trasformatore da usare 


nei vari casi, procedere al suo calcolo e prevedere il massimo 
rapporto di onda stazionaria che si otterrà nella gamma di 
frequenze che interessa. In modo perfettamente analogo a 
quello esposto nei casi trattati precedentemente è possibile 
analizzare un trasformatore d’impedenza costituito da un 
numero qualunque di spezzoni di linea in quarto d’onda. Tut¬ 
tavia allorché il numero di spezzoni in quarto d’onda supera 
poche unità risulta più conveniente realizzare il trasformatore 
con variazione continua d’impedenza mediante una linea op¬ 
portuna, ad esempio una linea iperbolica, pressoché insensi¬ 
bile alla frequenza, come esporremo nella seconda parte 
di questo studio. 

Osserviamo infine che è spontaneo pensare di ottenere un 
ampliamento della gamma di frequenze che provocano un 
rapporto di onda stazionaria inferiore ad un valore prefis¬ 
sato facendo sì che i vari spezzoni presentino un coefficente 
di riflessione nullo non tutti al centro banda, ma a frequenze 
opportune ed, eventualmente, variandone le lunghezze, co¬ 
sicché ciascuno spezzone risulti la quarta parte di una oppor¬ 
tuna lunghezza d’onda solo in qualche caso particolare coinci¬ 
dente con quella di centro banda, in modo perfettamente ana¬ 
logo a quanto si fa negli amplificatori a larga banda a circuiti 
accordati a frequenze diverse, generalmente usati, ad esempio 
negli, amplificatori di media frequenza dei ricevitori TV. 

Non analizzeremo queste possibilità, ma ci limiteremo ad 
osservare che, per quanto ci consta, finora sono stati ovun¬ 
que seguiti i criteri di progettazione da noi esposti. 

Tuttavia recenti studi americani hanno dimostrato che 
la larghezza di banda nella quale il rapporto d’onda sta¬ 
zionaria non supera un valore prefissato per un trasforma¬ 
tore in quarto d’onda ad n sezioni è massima allorché 
questo presenta un comportamento del fattore di perdita 
di potenza nella banda passante funzione del polinomio di 
Tchebycheff di grado n e che la soluzione è unica. 

Il caso in cui le lunghezze dei va i spezzoni in quarto 
d’onda siano diverse comporta maggiori difficoltà analitiche 
non essendo possibile esprimere il fattore di peidita di po¬ 
tenza in serie di Fourier convergente. 

Si è potuto dimostrare però che nel caso di un trasfor¬ 
matore in doppio quarto d’onda è possibile ottenere un 
perfetto adattamento (F = 0) a due frequenze, solo se la 
lunghezza dei due spezzoni è la stessa. Quantunque non 
sia stato ancora dimostrato è probabile che tale conclu¬ 
sione valga anche per trasformatori a più di due sezioni 
e pertanto non sembra possibile ottenere un miglior com¬ 
portamento del trasformatore variando le lunghezze dei 
vari spezzoni. 

Per più ampie notizie sulle delicate questioni qui accen¬ 
nate rimandiamo tuttavia alla bibliografia non essendo 
possibile svolgerle adeguatamente in questa sede. 

( continua ) 
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Il Problema delle Materie Prime nel Campo dei 


LiE materie prime più usale nella fabbrica¬ 
zione di dispositivi seniicondutori sono oggi¬ 
dì il selenio, il rame, il germanio, il silicio 
ed il magnesio. 

Fra le altre sostanze che vengono attual¬ 
mente usate in quantitativi industriali so¬ 
no il cadmio, il titanio, l’antimonio, l’allumi¬ 
nio, il tellurio. 

Gli elementi chimici citati differiscono 
grandemente fra loro per quanto riguarda 
la loro disponibilità in natura, la possibilità 
di una loro produzione economica, la facili¬ 
tà di ottenerli allo stato puro. 

Selenio, germanio e cadmio non sono mol¬ 
to abbondanti in natura; sono invece assai 
abbondanti silicio, rame, alluminio, magne¬ 
sio, e tellurio. 

Nel presente lavoro l’A. fornisce un qua¬ 
dro panoramico e comparativo della disponi¬ 
bilità di tali elementi in natura, dei vantag¬ 
gi presentati dai dispositivi basati sul loro 
impiego, e delle prospettive avvenire che pos¬ 
sono ragionevolmente formularsi in base ad 
un esame della situazione quale oggi si pre¬ 
senta aU’occhio dello specialista. 

1. - IL SELENIO. 

Il selenio è discretamente diffuso, ma sem¬ 
pre in quantità assai piccole, in natura. Nelle 
aree vulcaniche si trova in associazione con 
Io zolfo; è presente anche nelle piriti svede¬ 
si ed in altri minerali tra cui le piriti di 
rame. Esso viene anche ricuperato in una 
certa quantità, con processo marginale alla 
raffinazione elettrolitica del rame, dalla fan¬ 
ghiglia anodica che si deposita sulle celle di 
elettrolisi; un’altra fonte di selenio è costi¬ 
tuita dai sottoprodotti delle torri e camere 
Glover usate nella preparazione dello aci¬ 
do solforico. Il selenio russo, della specie al¬ 
lotropica amorfa nera, è assai puro (99,75°,,). 

Il selenio esiste in natura sotto quattro 
forme allotropiche: 

1) vetroso rosso, peso spec. 4,26; 

2) cristallino rosso, peso spec. 4,46 in cri¬ 
stalli nionoclini; 

3) cristallino grigio A, che si ottiene a 175 
“C; 

4) metallico grigio-nero B, che si ottiene a 
200 “C peso spec. 4,79 (sotto questa forma 
esso presenta lustro metallico ed è fotocon¬ 
duttore). 

Riscaldato nell’aria, il selenio brucia con 
fiamma azzurra, formando un ossido ed c- 
mettendo odore assai pungente; è dannoso 
respirare i vapori che se ne sviluppano. 

L’odore pungente denunzia l’eventuale fu¬ 
sione dello strato di selenio che si trova su 
le piastre dei raddrizzatori metallici al sele¬ 
nio: la fusione può essere dovuta tanto a 
sovraccorrente quanto a sovratensione (più 
spesso alla seconda causa che non alla pri¬ 
ma, poiché i raddirizzatori al selenio soppor¬ 
tano, in opportune condizioni, sovraccarichi 
fino al 110060 mentre sono sensibilissimi al¬ 
le sovratensioni, che non debbono superare in 
genere il valore del 5% se si vuole evitare 


la perforazione delle piastre). Purtroppo, il 
cattivo odore del selenio fuso non si può a- 
doperare come una « spia » delle anormali 
condizioni dì sollecitazione delle piastre del 
raddrizzatore: quando si avverte l'odore, il 
danno è generalmente irreparabile. 

Il selenio trova nella tecnica importanti 
applicazioni: 

per raddrizzatori elettronici e fotocellule 
(45% di tutto il selenio prodotto). 

come « decolorante » nella produzione di 
vetro incolore, ove viene usato nella propor¬ 
zione di 1/42000 del peso del vetro; 

come ignifugo, ove però l’impiego è osta¬ 
colato dalle grandi quantità di materiale ne¬ 
cessarie per conseguire lo scopo; 

nelle industrie della gomma e chimiche co¬ 
me catalizzatore. 

Non si hanno dati precisi sulla produzio¬ 
ne mondiale del selenio; può ragionevolmen¬ 
te supporsi che essa si aggiri sulle 1000 to- 
nellate annue. Esso viene prevalentemente 
prodotto dagli Stati Uniti d’America (400 
tonellate), dal Canadà, dal Giappone, dalla 
Svezia, dalla Germania Occidentale, dal Bel¬ 
gio, dal Lussemburgo e dalla Russia. 

2. - SCARSITÀ del selenio e rimedi 
PER OVVIARVI. 

Senza tema di esagerare si può affermare 
che ciascuno dei quattro grandi gruppi di 
applicazioni che abbiamo citato basterebbe 
da solo ad assorbire l’intera produzione mon¬ 
diale annua del selenio. Molte applicazioni 
del selenio sono pertanto limitate dalla gran¬ 
de scarsezza di disponibilità di questo ele¬ 
mento. 

Da alcuni anni quandi si profila l’incon¬ 
veniente serio di una carestia di selenio. Il 
grido d’allarme si è levato da almeno un paio 
di anni ed ha già indotto gli Stati Uniti di 
America ad instaurare un severo regime di 
risparmio del prezioso elemento. 

Esaminando attentamente il problema si 
previene alla conclusione che quattro sono 
le vie che si possono tentare per ovviare allo 
inconveniente lamentato: 

2. 1. - aumento della produzione greggia, 
migliorando gli attuali processi di estrazione 
e di ricupero dell’elemento e ricercando nuo¬ 
vi minerali che consentano un estrazione ab¬ 
bastanza economica di selenio; le possibilità 
in questo senso non sembrano per il momen¬ 
to molto incoraggianti; 

2. 2. - ricupero di rotami di raddrizzatori 
e fotocellule al selenio : durante la guerra gli 
Stali Uniti riuscirono a ricuperare circa 30 
tonnellate di rottami di tali apparecchiature 
donde si ricavò per catalisi il selenio dispo¬ 
nibile; è evidente clic su questa via non 
possono sperarsi miracoli, in quanto irrad¬ 
drizzatori al selenio se ben trattati, durano 
dei decenni; 

2. 3. - perfezionamento della tecnica di 
fabbricazione dei raddrizzatori al selenio : in 


questa direzione si sono ottenuti risultati 
veramente sorprendenti. La tensione ammis¬ 
sibile per piastra è andata aumentando con 
un crescendo notevole nel corso degli anni 
da 8 Vper piastra nel 1933, a 18 V f // nel 
1942 e a PO \ eli nel 19521. 

L’obiettivo prossimo da raggiungere è 
quello di 70 V di tensione ammissibile per 
piastra, e ricerche sono già da tempo in 
corso negli Stati Uniti d’America per con¬ 
seguirle. 

Nello stesso tempo è aumentato notevol¬ 
mente il carico ammissibile per unità di 
superficie della piastra: da 21-1-24 mA/cm* 
nel 1938 a circa JlOmA cui 2 nel 1953. 

Questi valori aumentano se si tratta di 
raddrizzatori del tipo « miniatura » che ven¬ 
gono maggiormente sollecitati di quelli nor¬ 
mali ; 

2. 4. - ricerca e studio di altre sostanze che 
possono efficacemente sostituire il selenio 
nella fabbricazione di raddrizzatori metallici, 
e siano più abbondanti in natura e di fab¬ 
bricazione meno costosa. Anche per questa 
strada possono ottenersi importanti successi. 
Allo stato attuale delle ricerche e delle pro¬ 
spettive di estrazioni e ricavo dei vari ele¬ 
menti, molte speranze si puntano sulla pos¬ 
sibilità di ottenere raddrizzatori di potenza: 

— al silicio; 

— al biossodo di titanio; 

— all’antimoniuro daU'alluniiuio ; 

— al tellurio. 

Di queste sostanze quella finora più stu¬ 
diata dal punto di vista della semiconduzione 
e della produzione di raddrizzatori di po¬ 
tenza è il silicio. 

Le possibilità offerte in questo senso dai 
vari materiali verranno esaminate nei sin¬ 
goli paragrafi ad esse dedicati. 

3. - IL RAME. 

E', come è no'o. un elemento abbondan¬ 
tissimo in natura. La sua produzione si ag¬ 
girava sin dall’anteguerra, su un valore su¬ 
periore ai due milioni di tonnellate annue. 

Nessun timore può quindi esservi su un 
eventuale inaridirsi delle fonti di materia 
prima, per quanto riguarda i raddrizzatori 
all’ossidulo di rame. Sfortunatamente, l’im¬ 
piego di questi raddrizzatori è in declino, 
sopratullo a causa del fatto che i raddriz¬ 
zatori al selenio a parità di numero di pia¬ 
stre sono in grado di raddrizzare tensioni 
più che doppie di quelle ottenibili con gli 
elementi a ossidulo di rame (8-t-]0 V al mas¬ 
simo). Ili compenso, i raddrizzatori a Cu 2 0 
presentano maggiori doti di stabilità che li 
fanno preferire nelle applicazioni relative a 
strumenti di misura. 

Si hanno due ossidi di rame: 
il Cu 2 0 o ossido rameoso, detto anche os¬ 
sidalo di rame; è dì un bel colore rosso; la 
formazione di uno strato sottile di tale com¬ 
posto su una piastra di rame, rende possi- 
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bile, attraverso un opportuno procedimento 
termico, il raddrizzamento; 

il CuO o ossido rameico è di colore nero; si 
forma sulle piastre di rame destinate alla 
produzione di raddrizzatori, in seguito al 
riscaldamento; a una certa temperatura l’os¬ 
sido rameici) si trasforma in ossido rameoso, 
in seguito a riduzione. 

Il rame è altresì uno dei cosltuienli dei 
raddrizaztori al solfuro di rame e magnesio, 
dei quali verrà dato un breve cenno più 
avanti. 

4. - IL MAGNESIO. 

E’ praticamente inesauribile in natura dal 
momento che da un metro cubo di acqua 
di mare si potrebbero estrarre teoricamente 
circa 0,7 kg di magnesio. Si trova in nu¬ 
merosi composti, fra cui la ben nota dolomia. 

La produzione mondiale di magnesio, che 
nell'anteguerra era all’ordine di 25.000 ton¬ 
nellate annue, ha raggiunto durante l'ulti¬ 
ma guerra alcune centinaia di migliaia di 
tonnellate. 

Nel campo dei semiconduttori, il magnesio 
rappresenta uno dei materiali costituenti dei 
raddrizzatori al magnesio e solfuro di rame, 
i quali benché meno usati di quelli al sele¬ 
nio e di quelli all’ossido di rame, danno 
buon affidamento quando si tratti di appli¬ 
cazioni che richiedono forti cariche di cor¬ 
rente. Essi possono inoltre funzionare fino 
a 130 °C, contrariamente agli altri due tipi 
ora citati. La loro gamma di temperatura di 
funzionamento è la più ampia finora cono¬ 
sciuta (— 70 °C, -T- + 130 0Q nel campo 
dei raddrizzatori elettronici. Eventuali per¬ 
forazioni dello strato raddrizzante si risana¬ 
no in genere da sé, caratteristica che può 
rendere prezioso tale tipo di raddrizzatore. 

5. - IL GERMANIO. 

Si trova in natura in alcuni composti. Può 
anche essere estratto dall’ossido di zinco 
greggio di cui costituisce un’impurezza, e 
da altre fonti mediante metodi basati sulla 
volatilità del tetracloruro di germanio, come 
verrà accennato più avanti. Cristallizza nel 
sistema monometrico. Forma leghe con pa¬ 
raceli! metalli non ferrosi. 

Per quanto il germanio sia discretamente 
diffuso in natura, il costo di fabbricazione 
di germanio adatto alla produzione di rad- 
drizzatori e transistori è elevatissimo perchè 
occorrono all’uopo cristalli di estrema pu¬ 
rezza. 

Per tale produzione sono stati finora usati 
due metodi: riduzione di ossido di germanio 
con idrogeno; preparazione dal tetracloruro 
di germanio. 

5* 1- - Ossido di germanio di purezza sod¬ 
disfacente è attualmente prodotto da alcune 
Società minerarie; il suo prezzo si aggira 
sulle 140.000 lire/kg. 


L’ossido di germanio viene a sua volta 
ricavato dai normali residui di estrazione di 
altri minerali, come sottoprodotto. Si ado¬ 
perano in genere piccole cariche dì prodotto 
(alcune diecine di grammi). La resa di ger¬ 
manio arriva fino al 95*,ó del valore teorico. 

L’ossido di germanio viene ridotto in una 
corrente di idrogeno a 650 °C impiegando un 
tubo di quarzo del diametro di 5 cm circa; 
il tubo viene fatto lentamente oscillare per 
tenere lontana dalla « carica » di materiale 
grezzo l'umidità che si condensa a seguito 
della reazione; la polvere di germanio otte¬ 
nuta viene indi immessa in un forno di fu¬ 
sione del tipo a induzione ad alta frequen¬ 
za costituito anch’esso da un tubo di quarzo 
di 5 cm, in cui si pratica il vuoto. 11 prò. 
dotto di fusione viene raccolto in un cro¬ 
giolo di grafite e assoggettato ad un leggero 
degassaggio. Avvenuta la fusione, si fa ces¬ 
sare il riscaldamento: si forma così un lin¬ 
gotto di germanio policristallino. Da questo 
si può ottenere il germanio monocristallino 
con vari metodi, fra i quali i più usati sono 
quello basato sull'impiego di un gradiente 
termico e quello basato sulla inseminazione 
artificiale di una massa fusa di germanio 
mediante un « germe » di cristallo di ger¬ 
manio opportunamente preparato. 

5. 2. - Il secondo metodo è stato elaborato 
e perfezionato dalla Du Pont de Nemours. I! 
germanio viene prodotto dal tetracloruro o- 
monimo, agendo in una atmosfera priva di 
ossigeno e usando vapori di zinco, oppure 
di idrogeno, come agente di riduzione. 

Il tetracloruro di germanio viene riscal¬ 
dato quindi fatto passare in uno speciale 
reattore attraverso un ugello. Del vapore di 
zinco, proveniente da un bollitore di quarzo, 
penetra nel reattore attraverso un ugello 
adiacente al primo. La temperatura viene 
mantenuta sui 930 °C, cioè ad un valore in¬ 
termedio tra il punto d’ebollizione dello zin¬ 
co ed il punto di fusione del germanio. 

Dal prodotto ottenuto viene eliminato con 
successive operazioni lo zinco che si è legato 
al germanio. Si ottiene indi un monocristallo 
di germanio con procedura simile a quella 
trattata nel caso 5. I. Il germanio mono¬ 
cristallino presenta già una elevata purezza 
ma questa è però insufficiente ai fini dell’im¬ 
piego del germanio per la fabbricazione dei 
transistori. Il cristallo viene pertanto ulte¬ 
riormente purificato mediante un metodo det¬ 
to di « raffinazione per zone » mercè il qua¬ 
le le impurezze vengono concentrate presso 
una delle porzioni terminali del cristallo, 
che viene poi separata dalla massa princi¬ 
pale. Mediante tale processo la percentuale 
di impurezza si può ridurre a circa un ato¬ 
mo di « impurezza » ogni IO 10 atomi di ger¬ 
manio. 

Coi metodi accennati si è pervenuti ad ot¬ 
tenere monocristalli di germanio del peso 
di parecchi etti. La disponibilità di monocri- 
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stalli di dimensioni rispettabili è assai im¬ 
portante ai fini di una migliore conoscenza 
del meccanismo di conduzione dei semicon¬ 
duttori. 

L'alto costo di produzione del germanio- 
ha indotto i tecnici a altri sostituti meno co¬ 
stosi. E’ dubbio se tali sforzi saranno coro¬ 
nati da successo in un tempo relativamente 
breve. In un ulteriore paragrafo verranno 
raffrontate le possibilità offerte dai princi¬ 
pali elementi semiconduttori e verranno ac¬ 
cennate previsioni sullo affermarsi i n futuro,, 
di qualche elemento rispetto agli altri. 

Il principale e addirittura unico impiego’ 
del germanio risulta appunto essere nel cam¬ 
po dei raddrizzatori e transistori. 


6. - IL SILICIO. 

E conosciuto tanto allo stato cristallino 
quanto allo stato amorfo. Sotto forma di 
silice (o biossido di silicio SiO,) è uno dei 
materiali presenti in misura più abbondante 
sulla crosta terrestre (il silicio rappresenta, 
dopo l'ossigeno, l’elemento chimico più dif¬ 
fuso sulla terra). 

Il procedimento più usato nell’industria 
per ottenerlo allo stato libero è quello con¬ 
sistente nel riscaldare fortemente una mi¬ 
scela di fluosilicato di potassio e di potas¬ 
sio metallico: si ricava in tal modo il sili¬ 
cio sotto forma di polvere amorfa bruno¬ 
scura. 

Per la preparazione dei lingotti di silici? 
puro, i Bell Telephone Laboratories partiro¬ 
no in un primo tempo dal silicio del commer¬ 
cio, avente una purezza del 99,8%. Del pro¬ 
dotto o «fusione» che si otteneva, soltanto la 
parte superiore veniva utilizzata. 

La Società Du Pont de Nemours, sin 
dal 1947 era riuscita a produrre silicio d’al¬ 
ta uniformità e purezza (99,9% almeno, in’ 
base a misure spettroscopiche). 

L’elemento veniva prodotto per riduzione- 
di tetracloruro di silicio con zinco. Nel 1949 
Lyon annunziò l’avvenuta preparazione del 
silicio « iper-puro » mediante riduzione di 
tetracloruro di silicio con vapori di Zn. 

Nel 1953 la Du Pont annunziò nuovamen¬ 
te la produzione del silicio, questa volta 
estremamente puro: esso veniva ottenuto in 
un piccolo impianto pilota e la produzione 
era sufficiente a sopperire a tutto il fab¬ 
bisogno di s licio dei laboratori di ricerche 
degli Stati Uniti d’America. 

Il silicio riceve innumerevoli applicazioni 
in tutti i campi della tecnica, ma data la 
straordinaria abbondanza della materia pri¬ 
ma da cui viene ricavato (la silice), non 


_ (*) Poste e Telecomunicazioni, dicembre 1954, 
XXII, n. 12, pag. 591. 
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può assolutamente temersi il pericolo che 
esso possa un giorno scarseggiare. 

Mediante il processo di « raffinazione per 
zone » si può ormai ottenere del silicio in 
cui la percentuale di purezza è dello stesso 
ordine di quella ottenuta nella analoga pu¬ 
rificazione del germanio. 

7. - SILICIO, GEMIAMO E SELENIO VER 

IL RADDRIZZAMENTO DI POTENZA. 

E’ questo uno degli interrogativi più in¬ 
teressanti che ci si pone negli ambienti tec¬ 
nici che si occupano di raddrizzatori elet¬ 
tronici. 

Non v’è chi non veda come la questione 
trascenda il campo tecnico per sconfinare 
anche in quello economico e militare. La 
produzione di raddrizzatori elettronici rag¬ 
giunge ormai valori di parecchi miliardi di 
lire all’anno; di soli diodi al germanio ed 
al silicio che, nonostante tutto, rappresen¬ 
tano una piccola percentuale della cifra di 
affari relativa ai raddrizzatori elettronici, se 
ne vendono già in un anno per 10 miliardi 
di lire. Gli ambienti militari sono oltremodo 
interessati ai progressi raggiungibili in que¬ 
sto campo, perchè l’efficienza e la possibili¬ 
tà di attuazione delle comunicazioni mili¬ 
tari riposa in parte notevole sulla disponi¬ 
bilità e sulla sicurezza di funzionamento dei 
dispositivi d’alimentazione in corrente con¬ 
tinua. Si richiedono tra l’altro agli alimenta¬ 
tori : 

possibilità di funzionare in una vastissima 
gamma di temperature (—55 °C -H + 65 °C); 

ingombro minimo; 

peso minimo ; 

ed i tecnici sono stati capaci di assolvere 
a queste richieste in modo che ha superato 
le più rosee previsioni. 

Allo stato attuale delle cose, v’è però una 
circostanza che non può mancare di preoc 
cupare nel modo più vivo tanto gli am¬ 
bienti industriali, quanto quelli militari; del¬ 
le tre materie prime più diffusamente im¬ 
piegate per la fabbricazione di raddrizzatori 
e transistori, due sono assai rare e costose 
(selenio e germanio) la terza è disponibile 
in quantità illimitata, ma rimane tuttora co¬ 
stosissima, dovendo presentare un eccezio¬ 
nale grado di purezza (il silicio); d’altronde, 
fino a questo momento, dei tre materiali è 
appunto il silicio quello che ha dato minori 
soddisfazioni come possibilità applicative. 

Che cosa ci riserva il futuro in questo 
campo? 

Un’attenta riflessione induce alle seguenti 
considerazioni. 

7. 1. - II selenio. Scarseggia in modo pres¬ 
soché irrimediabile. I tecnici sono riusciti, 
è vero, a ridurre a circa 1 /5 il fabbisogno 
di selenio, a parità di potenza raddrizzata, 
rispetto alla quantità che era necessaria 15 
anni fa; ma questo progresso, benché assai 
brillante, difficilmente potrà continuare in- 
dsfinitivamente. La richiesta di raddrizza¬ 
tori al selenio da parte del mercato cresce 
in misura superiore alle possibilità materia¬ 
li di soddisfarla. Non appare quindi lonta¬ 
no il giorno in cui tutto o quasi il selenio 
disponibile verrà accaparrato dalle autorità 


militari per le loro esigenze. Un raddrizza¬ 
tore al selenio finirà forse col divenire lina 
apparecchiatura di lusso. 

7. 2, - Il germanio. Neanche nel campo 
del germanio la situazione appare eccessiva¬ 
mente confortante; tuttavia qui le cose van¬ 
no già molto meglio. E’ pur vero che il 
prezzo del germanio è pressoché proibitivo 
(almeno 1500 lire al grammo per il germa¬ 
nio di elevata purezza), tuttavia i tecnici 
sono riusciti a ridurre notevolmente in due 
modi il costo della materia prima occorren¬ 
te per fabbricare dispositivi semiconduttori: 

7.2. 1. - si è riusciti a ridurre straor¬ 
dinariamente la quantità di germanio per 
fabbricare un raddrizzatore o un transistore; 

7.2. 1 . - si è riusciti ad aumentare in 
modo radicale la potenza ricavabile da un 
raddrizzatore elettronico al geramnio. E val¬ 
ga il vero; un diodo al germanio per radio- 
frequenze e microonde richiede l’impiego di 
un pezzettino di cristallo avente una super¬ 
ficie di 1 mm 2 e uno spessore dell’ordine di 
de.iimi di millimetro. Il diodo a giunzione 
diffusa INI 51 è in grado di erogare con 
continuità una potenza raddrizata di circa 
84 W. Munito di alette refrigeranti può e- 
rogare fino a 26 W! Le dimensioni sono: 
7,5x5x9,5 cm. E non è tutto: il raddrizza¬ 
tore di potenza (nel senso più lato di questa 
parola) mediante elementi al germanio è or¬ 
mai un [atto compiuto. Un’unità convertitrice 
al germanio, avente una potenza erogabile 
di 25 kW può essere racchiusa in un pa¬ 
rallelepipedo di 30x17x15 cm. 

Giunti a questi limiti, il problema della re¬ 
frigerazione assume ovviamente aspetti preoc¬ 
cupanti, ma sembra essere stato egualmente 
risolto. Un raddrizzatore di questo genere 
costerebbe sulle 96.000 lire al kW ed il suo 
prezzo pare destinato a diminuire. Ma è sin¬ 
tomatico che, anche al prezzo suindicato, es¬ 
so costerebbe solo una frazione di quel che 
costerebbe un raddrizzatore al selenio di pa¬ 
ri potenza. Non si hanno dati sul peso del 
germanio occorrente per attuare un’apparec¬ 
chiatura di questo genere, ma non si è forse 
lontani dal vero immaginandolo dell’ordine 
di 100 grammi. 

Nonostante questi progressi, dunque, il 
germanio potrebbe scarseggiare decisamen¬ 
te; tale eventualità appare però assai più 
remota nel futuro, in confronto al caso del 
selenio. 

7. 3. - Il Silicio. Resta da considerare que¬ 
sto elemento forse finora un po’ trascurato 
a causa della grande abbondanza con cui si 
presenta in natura. 

Abbiamo visto che esso presenta già nu¬ 
merosissime applicazioni nella tecnica e tut¬ 
to lascia credere che esse aumenteranno con 
celere ritmo in avvenire. 

Limitiamoci al campo che ci sta più a 
cuore, ricorderemo che il silico aveva de¬ 
stato, durante Fultima guerra, grandi spe¬ 
ranze relativamente alla sua utilizzazione nei 
diodi di cristallo. 

In un primo momento sembrò anzi che es¬ 
so dovesse avere decisamente il sopravvento 
sul germanio, in questo impiego. Per il 


raddrizzamento delle microonde, nella fase 
di allestimento dei primi radar, i diodi al 
silicio apparvero praticamente insostituibili. 
Tuttavia il silicio che si preparava un de¬ 
cennio fa, benché di purezza abbastanza sod. 
disfacente, veniva ottenuto in forma che mal 
si adattava ai processi di fusione e di alle¬ 
gamento: in queste operazioni il silicio ve¬ 
niva contaminato da impurezze che peggio¬ 
ravano radicalmente le sue caratteris'iohe e- 
letriche, e rendevano problematico l’otteni¬ 
mento di elementi riproducibili in larga se¬ 
rie. Il germanio pertanto cominciò ad essere 
nettamente preferito al silicio, eccetto ch“ 
nelle gamme di frequenza altissime, in cui il 
silicio manteneva ancora il suo privilegio. 
Ora la situazione accenna a capovolgersi nuo¬ 
vamente a favore del silicio. Si può affer¬ 
mare in sostanza che tre sono i motivi che 
potrebbero, a scadenza abbastanza breve, in¬ 
durre a preferirlo al germanio nel campo 
dei semiconduttori. 

1) il silicio può funzionare fino a tempe¬ 
rature dell’ordine di 200 °C almeno, mentre 
il germanio non può superare senza pericolo 
i 75 °C e solo con eccezionali precauzioni 
può funzionare fino a un centinaio di gradi. 

2) il silicio è in grado di trattare potenze 
di gran lunga superiori a quelle del germa¬ 
nio e quindi potrà consentire, in avvenire, 
di ottenere raddrizzatori assai più compatti 
e leggeri di quelli ottenibili col germanio; 

3) infine, come già accennato, il silicio è 
estremamente più diffuso del germanio in 
natura. 

E’ recente l’annunzio di un’importante Ca¬ 
sa Americana che dichiara di essere riu¬ 
scita a fabbricare un raddrizzatore al sili¬ 
cio, del tipo a giunzione, la cui potenza di 
uscita supera i 1200 W. Le sue d mensioni 
superano di poco la metà di un pacchetto 
di sigarette. 11 rendimento è estremamente 
elevato: 98%. Secondo j costruttori questo 
raddrizzatore funziona in modo soddisfacente 
fino alla temperatura eccezionalmente eleva¬ 
ta di 500 °C. Si vede dunque come, a due 
anni di distanza, il silicio sia ormai riuscito 
a superare il germanio nel campo del rad¬ 
drizzamento di potenza, consentendo, a pa¬ 
rità di potenza, ingombri sensibilmente mi¬ 
nori. Si è passati intanto, dalTimpiego di si¬ 
licio policristallino a quello del silicio mo¬ 
nocristallino. Ciò dovrebbe contribuire a mi¬ 
gliorare la stabilità delle caratteristiche. La 
corrente inversa di questi nuovi diodi è del- 
l’ord ne dei nanoampere (10 A). Le carat¬ 
teristiche di questi diodi consentono il loro 
impiego nella commutazione telefonica con 
diafonia minima. La loro tensione di per¬ 
forazione, dell’ordine di 50 V, aumenta con¬ 
tinuamente in seguito a ricerche in corso. 

8. - IL CADMIO, IL TITANIO, L’ANTIMO¬ 
NIO, IL TELLURIO E I.’ALLUMINIO. 

Di questi elementi si parlerà brevemente 
dato che per il momento il loro impiego nel 
campo dei semiconduttori riveste solo in¬ 
teresse sperimentale. 

8.1 - Il Cadmio. 

Si trova in natura sotto forma di solfuro in 
un minerale raro (la grenochile) ed in alcuni 
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minerali di Zn. Esso costituisce appunto un 
solloprodotlo dell'estrazione di Zn dalle roc¬ 
ce. Può essere anche ricuperalo dai prodotti 
di condensazione dei forni per la produzione 
di piombo c rame, mediante un processo 
elettrolitico. La produzione di Cd metallico 
si aggira sulle 5000 tonnellate annue, le sue 
applicazioni sono svariale (per la proiezione 
contro le corrosioni, come pigmento, ecc.). 

8.2. - Il Titanio. 

F,’ presente in misura abbondante in isva- 
riale forme minerali. Per la produzione in 
larga scala, il lelracloruro di titanio viene 
fuso con magnesio ad 800 °C. 11 titanio re¬ 
siste alla corrosione. Viene largamente usato 
nelle leghe al Fe-Ti, per elettrodi di lampade 
ad arco, per la fabbrica/ione di pigmenti al¬ 
l'ossido di titanio. 

La produzione di minerale « concentrato » 
eli titanio, superava di poco, durante la guer¬ 
ra le 800.000 tonnellate annue, equivalenti a 
circa 50.000 tonnellate di TiO„. Per pro¬ 
durre il TiO, dai minerali li si riscalda con 
carbone in un forno a rotazione e si tratta 
il prodotto con cloruro ferrico, ottenendo un 
residuo insolubile di biossido di titanio che 
viene poi purificalo con a p posi l i procedi¬ 
menti. 

8.3. - L’Anliinonio. 

Si trova puro allo stato naturale e, in mag¬ 
gior quantità combinato con ossigeno. F,' un 
metallo di un bianco-azzurro brillante, lar¬ 
gamente usalo per caratteri tipografici, leghe 
anlifrizione e cuscinetti. Il metallo si pre¬ 
para riscaldando trisolfuro cl antimonio con 
rottami di ferro in appositi crogiuoli o in 
forno a riverbero; iter ottenere un metallo di 
grande purezza si ricorre invece a vari me¬ 
todi elettrolitici, assoggettando ad esempio 
ad elettrolisi una soluzione concentrata di 
tricloruro d'antimonio in acido cloridico. La 
produzione mondiale d anteguerra era di cir¬ 
ca 36.000 tonnellate. 

8.4 - IL Tellurio. 

Si trova soprattutto allo stalo combinato 
in alcuni minerali rari. K’ un metallo di un 
bianco brillante. Riscaldalo nell'aria, brucia 
con fiamma azzurra formando il biossido 
TeO„. Nelle sue proprietà generali rassomi¬ 
glia al selenio ed allo zolfo. Non arrugginisce 
se esposto aU'umidità, e viene impiegalo per 
leghe ad alla resistenza ed in apparecchia¬ 
ture elettriche. 

8.5. - L’Alluminio. 

Di quest'elemento diffusissimo in natura 
e le cui applicazioni sono ben note non met¬ 
te qui conto di parlare in termini generali. 

9. - RADDRIZZATORI E SEMICONDUT¬ 
TORI ELETTRONICI A RASE DI CAD¬ 
MIO, TITANIO, ANTIMONIO, TELLURIO 
EO ALLUMINIO. 

Tulli questi elementi sono siali studiali, 
in misura più o meno estesa, per indagare la 
possibilità di ottenere buoni semiconduttori 
elettronici. 

Tuttavia nessuno di essi sembra aver dato 
finora sicuro affidamento di sviluppi assai 
fruttuosi eccettualo forse l’anlimoniuro d’al- 
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luminio di cui parleremo nel paragrafo con¬ 
clusivo che segue. 

Dal solfuro di cadmio sono stati ottenuti, 
circa tre anni fa, transistori e raddrizzatori. 
Si spera anche di potere usare fruttuosa¬ 
mente questo elemento come « pila solare ». 
per ricavare cioè energia elettrica, approfit¬ 
tando della sua fotocondullivilà. Ma finora 
i progressi non sono stali molto incoraggianti, 
fi biossido di titanio ritorna periodicamente 
alia ribalta della letteratura tecnica come 
composto suscettibile di fornire buoni rad¬ 
drizzatori e transistori, esso viene studialo 
in modo intensivo ed ha già dato qualche 
buon risultalo. Si è tuttavia ancora lontani 
dalla speranza di applicazioni su vasta scala. 
Anche l'impiego del tellurio fa sperare di 
ottenere buoni semiconduttori ma, allo stalo 
attuale, è poco ciò che si sa di concreto al 
riguardo. La coppia tellurio-magnesio sem¬ 
bra prestarsi più delle altre al raddrizza¬ 
mento. 

F.scoffery è riuscito a preparare buoni rad¬ 
drizzatori a giunzione frapponendo una la¬ 
strina di tellurio fra due elettrodi, uno di 
magnesio anodizzalo e l’altro di ferro plac¬ 
calo con argento. E’ sintomatico il fallo che 
tali studi sono stati eseguili da ricercatori 
già ben noli nel campo industriale dei rad- 
drizzatori al selenio: ciò fa pensare che non 
sia del lutto destituita di fondamento la spe¬ 
ranza di trovare nel tellurio un buon sur¬ 
rogato al selenio. 


10. - PROSPETTIVE PER IL FUTURO, 

L'avvenire, nel campo dei semiconduttori, 
sembra dunque ragionevolmente dover ap¬ 
partenere al silicio. 

Questa è una delle ragioni per cui gli 
sforzi per purificarlo nel modo più radicale 
ed economico sono incessanti. Risale appena 
al maggio 1954 la notizia che Litton ed An- 
denrsen sono riusciti ad ottenere silicio della 
massima purezza possibile mediante un pro¬ 
cesso al joduro sulla decomposizione termica 
di letrajoduro di silicio, sottoposto a distil¬ 
lazione frazionala, in un sistema a circola¬ 
zione intermittente. 

Un campione di silicio oltenuto col metodo 
indicalo e ricorrendo all’ulteriore processo 
di raffinamento a zone, presenta una resi¬ 
stenza di 30 -=- 200 fieni. La più alla che sia 
stata finora annunziata, a nostra conoscenza. 
La purezza del materiale deve quindi essere 


eccezionalmente elevata. Una carica di circa 
2,5 kg di silicio (già, per sè, altamente puro) 
usalo come materia prima dà una resa di 
circa mezzo chilogrammo di silicio purissi¬ 
mo, il tempo di preparazione essendo del¬ 
l’ordine di 75 ore. 

L’avvenire, dicevamo, sembra appartenere 
al silicio; tuttavia finitima parola non è an¬ 
cora stata delta. Numerosi composti intenne- 
tallici, si affacciano all’orizzonte, come pos¬ 
sibili semiconduttori; fra gli altri l’fnSb, 
GaSb, GaP, l'InP; tra essi si distingue l’an- 
timoniuro d'alluminio (AlSb) che sembra 
rappresentare qualcosa di più di una pro¬ 
messa. 

fnteressanti ricerche hanno rivelalo che lo 
antitnoniuro d’alluminio si comporta in un 
modo assai simile a quello del silicio. La 
resistività dei campioni preparali varia am¬ 
piamente, in funzione delle impurezze; al- 
l’incirca da 0,01 a 30 fieni in materiali po- 
licrislallini omogenei. 

Le differenze più importanti Ira le pro¬ 
prietà elettriche dell’AlSb e del silicio sono 
le seguenti: 

a) la mobilità degli elettroni e delle cavità 
(« buchi ») sono equivalenti, mentre nel si¬ 
licio stanno Ira loro nel rapporto di cir¬ 
ca 4:1; 

b) l’energie di attivazione sono dell’ordine 
di 1,6 eV, mentre per il silicio sono di cir¬ 
ca 1,1 eV. 

I dati raccolti still’AlSb confermano l’ot- 
lenibililà di raddrizzatori a contatto punti¬ 
forme impieganti questo materiale come so¬ 
stanza base, e fanno pensare che questo nuo¬ 
vo composto possa presentare molti vantaggi 
sul germanio, e forse anche sul silicio per 
applicazioni ad alla temperatura. 

II minor punto di fusione rispetto al si¬ 
licio suggerisce che. i processi (li lavorazione 
dell’AlSb possono risultare più semplici e 
più perfezionabili elle non nel caso del si¬ 
licio. 

Ma il vantaggio attualmente più sugge¬ 
stivo consiste nel fatto che il costo di Al ed 
Sb di grande purezza (paragonabile a quella 
del germanio e del silicio usali come ma¬ 
teriali di partenza per la fabbricazione di 
raddrizzatori e transistori) è dell’ordine di 
6000 Lire/kg mentre germanio e silicio alti 
a funzionare come materia prima da puri¬ 
ficare ulteriormente costano almeno 400.000 
Lire/kg. 

( Trigger) 


11. - ALCUNE PROPRIETÀ FISICHE DI ELEMENTI SEMICONDUTTORI E DI ME¬ 
TALLI IMPIEGATI NELLA FABBRICAZIONE DI RADDRIZZATORI E TRANSISTORI. 


Elemento 

Numero 

atomico 

Peso 

atomico 

Densità 

Se grigio 

34 

78,96 

4,74 

Ge 

32 

72,60 

5,36 

Si 

14 

28.06 

2,4 (erist) 

Mg 

12 

24,32 

1,74 

cl 

48 

112,41 

8,65 

Ti 

22 

47,90 

4,50 

Sb 

51 

121,76 

6,68 

Te 

52 

127,61 

6,24 

Al 

13 

26,97 

2.702 


Punto di 
fusione 

[°C] 

Punto di 
ebolli¬ 
zione 
[°C] 

Durezza 

Calore 

specifico 

220 

688 

2,0 

0,084 

958 

2.700 

6,2 

0,074 

1.415 

2.600 

6,5 (erist) 

0,170 

650 

1.110 

2,6 

0,248 

321 

1.500 

2,0 

0,0549 

1.820 

> 3.000 

4,0 

0,1125 

630 

1.380 

3,0 

0,0503 

450 

1.390 

2,3 

0,0483 

660 

2.057 

2,9 

0,217 
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Nuovi Circuiti TV per VAnno 1955 


di Robert B. Gary 


Dando UNO SGUARDO agli ultimi ri¬ 
cevitori TV prodotti negli S.U.A. non si trova 
qualche cosa di veramente nuovo. Quasi tutti 
i costruttori si rivolgono alla televisione a 
colori, per ora presente in un limitato nu¬ 
mero di apparecchi, e cercano di ridurre 
maggiormente i prezzi di quelli in bianco e 
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Fig. 1. - Circuito separatore di sincronismo a 
pentagriglia, impiegato in varie versioni dalla 
Ravtheron, Zenith, e Motorola, 


nero curando nello stesso tempo una mag¬ 
giore stabilità ed una ancor più semplice 
manutenzione. Si nota pertanto un più ampio 
impiego dei circuiti stampati, dell’accensione 
delle valvole in serie (cosa assai comune qui 
in Europa) e dei telai disposti verticalmente 
nel mobile. 



Fig. 2. - Nuovo circuito finale di deflessione 
verticale usato in alcuni modelli di televisori 
RCA, utilizzante un pentodo amplificatore. 


Ci sembra però interessante illustrare due 
circuiti ed esattamente quelli di un separa¬ 
tore di impulsi di sincronismo mediante una 
valvola multigriglia e di un amplificatore di 
deflessione a pentodo realizzante una buona 
linearità. 


(*) Condensato da Radio & Television Ne ics, 
Marzo 1955, voi. 53, n, 3, pag. 62. 


1. - SEPARATORE REI SINCRONISMI CON 
TUBO A 5 GRIGLIE. 

Si sta generalizzando l’uso di una nuova 
valvola la 6CS6, impiegata nella televisione 
a colori, come elemento che assolve i compiLi 
di soppressore dei disturbi e separatore dei 
sincronismi. In fig. ! è rappresentato un Lale 


bobine di deviazione 



Fig. 3. - Circuito finale di dcflessiono vertic.de 
usato dalla Sylvania nel suo televisore mo¬ 
dello 386B. 


circuito impiegato dalla « RayLheon », dalla 
« Zenith » e dalla « Motorola » che ha for¬ 
nito delle ottime prestazioni nelle zone dove 
i disturbi prodotti da scariche erano assai 
intensi. 

In sostanza vi sono due segnali che sono 
applicati alla l.a griglia ed alla 3.a griglia 



Fig. 4. - Un doppio triodo è impiegato dalla 
CBS-Columbia quale oscillatore verticale e am¬ 
plificatore finale (modelli 1601 e 1602). 


della valvola. Tali segnali sono prelevati ri¬ 
spettivamente dal rivelatore video e dalla 
placca del primo amplificatore video e sono 
pertanto di polarità opposta e precisamente: 
il primo negativo, positivo il secondo. Per 
questo il segnale negativo di sincrosismo sul¬ 
la griglia controllo può essere amplificato so¬ 
lamente quando la terza griglia è abbastanza 
positiva. Ora polarizzando in modo appro¬ 
priato la valvola si può ottenere che il se¬ 


gnale positivo proveniente dalla placca del- 
l’amplificaLore video faccia condurre od in¬ 
terdire la valvola stessa. In particolare il 
contenuto dell’immagine presente sulla terza 
griglia è di tale ampiezza che non può far 
condurre la valvola e quindi non passa ol¬ 
tre. I disturbi sono invece atti a pilotare il 
Lubo, ma poiché essi si presentano ritardati 
sulla terza griglia rispetto ai medesimi che 
si trovano sulla prima griglia saranno di con- 
seguenza in parte soppressi. Una maggiore 
azione di taglio di essi si otterrà dando ten. 
sioni piuttosto basse sia alla placca che alla 
griglia schermo. Per garantire ancora una 
maggiore azione di soppressione si inserisco¬ 
no nel circuito della terza griglia due co¬ 
stanti di tempo tali da bloccare i disturbi, 
ma che lascino passare però gli impulsi di 
linea. I circuiti in questione sono quelli co¬ 
stituiti dagli elementi C, R, e C 2 le cui 
costanti sono rispettivamente di 103 fisec e 
16,4 msec. Si noti che essendo il segnale 
sulla prima griglia negativo si inietta una 
piccola tensione positiva, circa 1/22 della 
tensione di alimentazione, tramite un parti¬ 
tore. 

In moki ricevitori, che usano un tale siste¬ 
ma, dalla placca della 6CS6 si passa diret¬ 
tamente alle due sezioni di deflessione del- 
I apparecchio. Si osservi che rendendo la R „ 
variabile si ha una possibilità di dosare l’a¬ 
zione di soppressione dei disturbi. 


2. - AMPLIFICATORE DI DEFLESSIONE 
A PENTODO. 

Il motivo per cui era sLato abbandonato il 
pentodo a favore del triodo come valvola fi¬ 
nale di deflessione varticale è che il secondo 
offre una maggiore linearità nella corrente 
di deflessione rispetto al primo. Ora con i 
nuovi circuiti il pentodo torna ad essere im¬ 
piegato poiché esso presenta un più alto gua¬ 
dagno, una potenza maggiore ed una buona 
linearità. 11 maggior impiego si trova nei ri¬ 
cevitori a basso prezzo che usano un retti¬ 
ficatore a mezza onda ed una tensione di ali¬ 
mentazione di soli 130 V. 

La fig. 2 mostra un circuito che è realizzato 
nel ricevitore KCS89A della RCA e similari 
dove il tubo impiegato è il 6AQ5. In altri 
modelli della RCA si usano invece il 6K6, 
menLre altri costruttori preferiscono i tipi 
6W6, 25L6, etc. La tensione del +B per la 
fig. 2 è di 300 V, mentre la « Emerson » e 
la « Muntz » usano una tensione di 130 V. 
Esaminando la fig. 2 si osserva che esiste 
una reazione negativa dalla placca della 
6AQ5 alla placca della 6J5. Ciò migliora la 
linearità della forma d’onda della corrente 
di deflessione. I controlli di ampiezza e di 
linearità verticale non sono nuovi, mentre 
ciò che interessa è quel circuito di reazione 
RC che abbiamo detto sopra. Sul catodo 
della finale esiste un bypass di 50^F e per¬ 
ciò un piccolo segnale a 60 Hz viene ad es- 
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sere presente sul catodo stesso a causa di 
quella resistenza da 0,15 MH e del conden¬ 
satore da 0,1 qF. La forma d’onda della 
placca della finale viene ad essere integrata 
ed è differente dal dente di sega che è ri¬ 
cevuto dalla griglia della finale stessa. Lo 
scopo di ciò è di far variare nella sua forma 
la tensione di placca contemporaneamente 
al variare della tensione in griglia in modo 
da rimediare alle caratteristiche non lineari 
del pentodo. 

Alcuni ricevitori montano un trasformatore 
di uscita speciale il quale serve a lineariz¬ 
zare la corrente di deflessione. In fìg. 3 è 
rappresentato uno di tali circuiti impiegante 
come vlavola finale una 6L6 od un altro tubo 


equivalente a forte corrente. Come si vede il 
trasformatore di uscita introduce un certo 
grado di controreazione sul catodo stesso 
della finale. In tal modo è possibile far fun¬ 
zionare la valvola in una zona quasi lineare 
delle sue caratteristiche. Il circuito di fig. 4 
è quello recentemente usato nei ricevitori 
economici della « C.B.S.-Columbia » ed è 
costituito da un doppio triodo (12BH7A) che 
assolve contemporaneamente al compito di 
multivibratore e di valvola finale. Una rea¬ 
zione dalla placca della seconda sezione del 
triodo alla griglia della prima sezione fa si 
che questa oscilli liberamente, mentre una 
seconda reazione dalla placca della prima 


sezione al catodo della seconda sezione serve 
a migliorare la linearità. 

3. - ALTRE TENDENZE. 

Si nota un maggior impiego di tubi allu¬ 
minati e super alluminati con angoli di de¬ 
flessione di 90° permettendo cosi un telaio 
più corto. La « Emerson » torna ad impie¬ 
gare, dopo lungo tempo, i rettificatori al se¬ 
lenio. 

In sostanza tutte le modifiche adottate sono 
intese a diminuire i prezzi, a dare un fun¬ 
zionamento più sicuro ed una più facile ma¬ 
nutenzione. 

{doli. ing. Giuseppe Rebora) 


Regolazione Elettronica degli Orologi Sincroni 

di M. Papo 


•*—* A ROBUSTEZZA ed il costo di eserci¬ 
zio porta sempre più all’adozione degli oro¬ 
logi sincroni piuttosto che degli orologi co¬ 
muni a molla. 

Gli inconvenienti degli orologi sincroni 
vanno ricercati nella incostanza della fre¬ 
quenza e nelle interruzioni di corrente. 

La variazione di frequenza porta ad er¬ 
rori difficilmente superiori al minuto in un 
ora e che, nel corso della giornata, hanno 
un’ottima compensazione. 

Le interruzioni di corrente variano ma di 
norma sono assai inferiori ad un’ora. 

Il sistema dell’ora elettrica istituito dalla 1. 
B. M. francese si fonda sulle sudette osser¬ 
vazioni. Gli orologi secondari sono automa¬ 
ticamente sincroni e nel contempo dipenden¬ 
ti dagli impuilsi di un orologio principale 
ad elevato grado di precisione. 

1. - OROLOGIO PRINCIPALE. 

Questo impianto deve avere un elevato gra¬ 
do di precisione in quanto deve correggere 
le lievi variazioni della frequenza della rete- 
Questo risultato è ottenuto nel seguente 
modo : 

L’orologio principale è azionato da uno scap¬ 
pamento ad ancora la cui molla è mantenu¬ 
ta a tensione costante ad opera di un mo¬ 
torino elettrico e nel contempo un motorino 
sincrono viene utilizzato quale organo di re¬ 
golazione del movimento ad ancora. La re¬ 
golazione automatica si effettua attraverso un 
complesso differenziale del quale un lato è 
collegato al motore sincrono e l’altro al mo¬ 
vimento ad ancora. Se i due movimenti so¬ 
no concordanti i pignoni del differenziale re¬ 
stano immobili; se invece si verifica una 
differenza di velocità i pignoni del differen¬ 
ziale agiscono sulla base del regolatore del¬ 
la molla a spirale al fine di ripristinare la 
cadenza corretta. In questa maniera si è cer¬ 
ti di avere per lungo tempo la regolarità del¬ 
la frequenza di rete e di non avere gli in¬ 
convenienti propri alle variazioni istantanee. 
Tn caso di interruzione della tensione di re¬ 
te un sistema a frizione comandato da un 

(*) Condensato da Eleclronioue , marzo 1955. 
n. 100. 


elettromagnete stacca il differenziale ed il 
regolatore del tempo rimane per tutta la du¬ 
rata dell’interruzione nella posizione che a- 
veva in precedenza. 

Ad ogni ora a partire dal 58esimo minu¬ 
to e dal 58esimo secondo nell’orologio prin¬ 


cipale si chiude un contatto per la durata di 
7 secondi e va a comandare un generatore 
di BF a 6000 hertz che invia il segnale di 
sincronismo per la eventuale correzione de¬ 
gli orologi secondari. 

2. - IL TRASMETTITORE DELL’OROLO¬ 
GIO PRINCIPALE. 

Per scopi economici la trasmissione dei se¬ 
gnali di allineamento dell’ora viene esegui¬ 


ta sui cavi di distribuzione dell’energia elet¬ 
trica, da qui la determinazione di impiegare 
segnali con frequenza di 6000 hertz. Il tra¬ 
smettitore dell’orologio principale è costitui¬ 
to da un oscillatore con uscita adattata alla 
rete luce. 


A parità di potenza assorbita dal gene¬ 
ratore di BF la situazione di questo gene¬ 
ratore è tanto più favorevole quanto più reat¬ 
tivo è il carico. In ogni caso è necessario 
prevedere una potenza relativamente eleva¬ 
ta. 

L’oscillatore, riprodotto in figura 1, è costi¬ 
tuito da un tubo oscillatore che, attraverso 
un trasformatore, pilota un amplificatore con¬ 
trofase costituito da quattro tubi 6L6. Un 


Fig. 1. - Schema elettrico del trasmettitore. Praticamente esso è costituito da un tubo oscilla¬ 
tore che alimenta tramite un trasformatore sfasatore un push-pull di quattro 6L6. 



l’antenna 
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sulle onde della radio 


rassegna della stampa 


si fallo oscillatore permette di alimentare li¬ 
na islallazione la cui potenza può raggiun¬ 
gere i 150^ nel caso di carico puramen¬ 
te ohm mi co mentre per carico puramente in- 


4 . 


SEGNALAZIONI. 


58' 00' 58’30' 58' 50“ 59'00' 


58’r 58' 40' 59' 00" 59’ 00* 


58'00" 58'30* 50* 48“ 58‘ 50* 58'55* 59'00‘ 


47' 30" 40' 00* 


50’ 00“ 55' 00" 59’ 00" 


L’equipaggiamento fornito dalla I. B. M, 
francese è previsto pure per permettere se¬ 
gnalazioni varie per telecomandi ad esem¬ 
pio programmi fonici per inizio e fine dei 
turni di lavoro. 

In questo caso l’orologio principale è prov¬ 
visto di un programma facilmente variabile 
nella sua combinazione. 

A questo scopo l’orologio principale pos¬ 
siede un dispositivo che permette di com¬ 
mutare, tramite dei relè, la frequenza di 
oscillazione su dei valori prestabiliti a prio¬ 
ri (generalmente 3 o 4 valori) ed a ciascuno 
<li questi toni viene affidato un compito spe¬ 
cifico. I ricevitori segnali sono, anche in 
questo caso, perfettamente identici a quelli 
visti in precedenza; l’unica variante sta nel 
fatto che l’elettromagnete ad immersione è 
sostituito da un rclc di segnalazione che 
può trovarsi posto nello stesso mobile del¬ 
l’orologio secondario. 

5. - ATTENUAZIONE LUNGO LA LINEA. 


Fig. 2. - Esempio di allineamento. Un sistema 
di accelerazione e uno di blocco al 59° mi¬ 
nuto di ogni ora consentono di allineare tutti 
gli orologi con gli orologi principali. 



d univo la potenza apparente del rimpianto 
potrebbe salire a 550 VA. 

3. - GLI OROLOGI SECONDARI. 

Gli orologi secondari dispongono di un 
innesto a frizione azionato da un elettro¬ 
magnete ad immersione che permette al mo¬ 
torino di girare ad una velocità 60 volte 
maggiore di quella normale. 

Questo dispositivo di accelerazione è in¬ 
tegrato da un sislema di blocco al 59esìmo 
primo, di modo che qualsiasi sia lo sfasa¬ 
mento degli orologi secondari, questi al 59- 
csimo minuto primo di ogni ora si ritrove¬ 
ranno tulli allineati con l’orologio princi¬ 
pale. La figura 2 illustra graficamente que¬ 
sto principio. 

La parte elettronica di ogni orologio se¬ 
condario è mollo semplice. Essa si compone 
di un trasformatore il cui primario è colle¬ 
gato alia rete attraverso un condensante 
cri il secondario c collegato ad un tirathron 
a catmlo freddo alimentato dalla rete ed in 
serie al quale è posto Leccitazione (lell’elet- 
tromagnate ad immersione che comanda l’in¬ 
nesto a frizione di accelerazione. Un sifatlo 
ricevitore di segnali (figura 3) funziona con 
un mafginuc di sicurezza pure con seguali 
aventi 0,5 V. 


La portata del tra s me tilt ore del l’orologio 
principale è suftìcente per permettere l'im¬ 
piego nella distribuzione dell’ora in un gran¬ 
de complesso industriale. L’attenuazione dei 
segnali di BF ad opera dei trasformatori di 
linea è sufficente a non generare disturbo 
agli impianti posti in prossimità. 

Se neirìnterno del complesso industriale 
esistono dei trasformatori inseriti sulla li¬ 
nea questi dovranno essere cortocircuitati 
per i segnali a 6000 hertz nel modo indi¬ 
calo in figura 4. 

Il dispositivo qui descritto riunisce in *>è 
tutti i pregi degli orologi sincroni e quelli 
degli impianti di precisione facente uso di 
un orologio principale. Va inoltre notato 



Fig, 4. - Shunt per i segnali u 6 kHz, nel 
caso che nella linea industriale si venga a tro¬ 
vare inserito un trasformatore. 


che in caso di avaria all’orologio principale 
o al trasmettitore di questo gli orologi se¬ 
condari continuano il loro avanzamento co¬ 
me orologi sincroni. Inoltre si fa presente 
che l’economia risultante dall’impiego della 
rete di distribuzione per il transito dei se¬ 
gnali di allineamento ha permesso una va¬ 
stissima espensione di questi impiantì negli 
Stali Uniti d’America. 

(Raoul tìiancheri ) 


(segue da pag 153) 

nico 18,10 Lituano, 18,25 Slovacco, 18,40, 
Ucraino, 18,55 Rumeno, 19,15 Ungherese, 
19,35 Russo, 20,00 Àrabo, 20,OOÀrabo, 20,30 
Polacco, 21,00 Italiano, 21,20 Tedesco, 21,40 
Francese, 22,10 Inglese su 9363 kHz. 

Stati Uniti d’America 

La scheda dei programmi dell’» American Foi“ 
ces Radio Television Service» di New York» 
diretta ai militari americani di stanza in Eu" 
ropa, c: 19.00-23,45 su 9530 e 15440 kHz- 
Le trasmissioni avvengono anche sulla fre - 
quenza di 9550 kHz dalle ore 21,00 (Domenica 
e Sabato dalle ore 19,00) alle ore 23,45. Per 
i militari in Groenlandia il servizio avviene dalle 
ore 19,00 alle ore 23,45 su 11740 kHz. Per i 
Caraibi dalle ore 19,15 alle ore 23,45 sulla fre¬ 
quenza di 17780 kHz. 

Stati Uniti d’America 

La stazione della General Electric Company 
di San Francisco di California opera sulla 
nuova frequenza di 15290 kHz (KGFJ). Que¬ 
sta stazione trasmette giornalmente per l’A¬ 
merica Latina dalle 24,00 alle 03,30. 1 pro¬ 
grammi non contengono notiziari politici nè 
propaganda commerciale. La scheda dei pro¬ 
grammi è la seguente: 24,00-030 in Inglese 
(tipici radio programmi USA), 00,30-03,30 in 
lingua Portoghese e Spagnola: 00,30-01,00 mu¬ 
sica classica, 01,00-01,30 notizie informazioni 
e commenti in Spagnolo o Portoghese, 01,30- 
02,30 musica, 02,30-03,00 risposte agli ascolta¬ 
tori, 03,00-03,30 « Poutpourri Musicale ». Tutte 
le corrispondenze debbono essere indirizzate 
alla stazione K.GEI P.O.Box 47, San Franeisco- 
California - USA. Informiamo con l’occasione 
elle la « V orld Wide Broadcasting System » usa 
un terzo trasmettitore (per le sue trasmissioni 
dirette all’Europa) sulla frequenza di 15350 
kHz, in parallelo eon gli altri due sulle fre 
quenze di 9675 e 11780 kHz, dalle ore 20,00 
alle ore 22,35 (eccetto il sabato). La stazione 
WRUL richiede rapporti sulla qualità della 
ricezione sull’onda di metri 19. 

Stati Uniti d’America 

L’ultima scheda programma d : ÀFRTS di Los 
Angeles, effettiva del 20 aprile è la seguente: 
per Giappone-Corea: 11870-15315 kHz (K.CB 
R3-KCBR2) 02-00-06.00; 9570 (KNBH5) 05.00- 
08.00; 6040-9700 (KCBR3-KCBR2) 06.30-15.15. 
Per isole Filippine e Marinnne: 03.00-05.30 su 
1 5150 kHz (KCBR1). Per l’Alasca ed isole 
Àleutine: 02.30-06.00 su 15130 (KCBR4); 06.15- 
13.00 su 9590 (KCBR4). Per i Caraibi: 02.15- 
07.00 su 9515 kHz (KCBR5); 13.15-15.15 su 
9590 kHz (KCBR4). Informiamo i nostri Let¬ 
tori che la sezione 1SW della pubblicazione 
Radio News and Television può essere d’ora in 
avanti discontinua. Una nuova pubblicazione 
sorella ha visto la luce « Popular Electronics », 
la quale ha un regolare Dipartimento Onde 
Corte, simile alla nostra rubrica « Sulle onde 
della Radio ». Diamo da queste colonne il ben¬ 
venuto alla nuova pubblicazione. 

Tangeri 

La Radio stazione VOÀ irradia ogni sera dalle 
20,00 alle 22,00 un programma di musica jazz 
intitolato «Music USA» sulla frequenza di 
7235 e 9710 diretto alla Scandinavia. 

Tangeri 

La stazione di Tangeri (Pan American Radio) 
ci ha trasmesso la nuova scheda dei propri 
programmi: 09,00-02,00 su 1128 e 7290 kHz, 
08,00 Spagnolo e Francese, 12,30 Inglese, 13,00 
13,00 Francese, 14,30 Italiano, 15,00 Spagnolo, 
17,00 Francese, 17,45 Indiano, 18,00 in Àrabo, 
20,00 in Inglese, 21,00 Francese, 22,15 in 
Italiano, 22,30 in Spagnolo, 23,48-02,00 pro¬ 
gramma intemazionale (dalle 23,48 alle 00,30 
concerto sinfonico). 

La stazione WTAN « La Voce di Tangeri » 
Britich Post Office-Box 219,Tangeri-opera sulla 
frequenza di 7170 kHz. L’annuneio è: « This 
is thè Evangelica! Voice of Tangier ». 

(Antonino Pisciotla ) 
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atomi ed elettroni 


Gli Stati Igniti forniranno 

acqua posante all’Italia 

li Presidente della ^Commissione americana 
per l’energia atomica, Lewis L. Strati ss. ha 
annunciato il 29 marzo che gli Stati Uniti 
hanno aderito a fornire all’Italia, su richiesta 
del suo governo, dieci tonnellate di acqua pe¬ 
sante che saranno utilizzate per il primo reat¬ 
tore di ricerche che verrà costruito in Italia. 
Il progetto fa parte delle varie questioni che 
sono state discusse tra i rappresentanti dei due 
governi durante la visita a Washington del 
Presidente del Consiglio italiano Sceiba. Come 
è noto, il comitato italiano per le ricerche nu¬ 
cleari c presieduto dal Prof. Francesco Gior¬ 
dani che dirige anche la missione tecnica ita¬ 
liana che sta attualmente studiando con gli 
esperti dell’AEC le modalità dei negoziati. 

« Tale decisione, ha detto Strauss nell’an- 
nunciare la notizia, non rappresenta soltanto 
un altro passo in avanti nella conclusione con 
paesi amici di aecordi atti a promuovere le 
utilizzazioni di pace dell’energia atomica ma 
segna anche il primo contributo diretto degli 
impianti della Commissione presso il fiume 
Savannah ». Speciali attrezzature installate sul 
Savannab ed a Dana, nell’Indiana, fabbricano 
l’acqua pesante che viene utilizzata nei reat¬ 
tori dell’impianto che sorge nella Carolina Me¬ 
ridionale. L’acqua pesante viene utilizzata 
come moderatore in numerosi tipi di reattori, 
per rallentare la velocità dei neutroni. 

La cessione di acqua pesante all’Italia è 
in ordine di tempo il secondo provvedimento del 
genere. II primo, di cui fu data notizia il 12 feb¬ 
braio 1955, riguardava la cessione di 10 ton¬ 
nellate di acqua pesante da consegnare all’In¬ 
dia nel 1955-56, per il reattore di ricerche che 
verrà costruito presso Bombay. 

Consegnala alla Frauda 
la biblioteca atomica 

L’ambasciatore degli Stati Uniti a Parigi, Dou¬ 
glas Dillon, ha consegnato ufficialmente il 15 
aprile ad un rappresentante del governo fran¬ 
cese la prima parte della biblioteca atomica 
assegnata dagli Stati Uniti alla Francia. Come 
è noto, tale biblioteca si compone di diecimila 
relazioni della Commissione Americana per 
l’Energia Atomica, di 28 volumi contenenti 
articoli e dati sull’energia atomica e più di 
50.000 estratti di relazioni e di articoli scienti¬ 
fici pubblicati in tutto il mondo. Al materiale 
c allegato un catalogo su schede. La biblioteca 
è identica a quelle già assegnate all’Italia, 
alla Norvegia ed al Giappone. 

La potenza calorifica dei forni solari 

L’Accademia delle scienze francese informa 
che interessanti progressi sono stati ottenuti 
in seguito alla messa in attività di due forni 
solari al laboratorio di Montlouis, nei Pire¬ 
nei Occidentali. 

Questi forni riducono al minimo le perdite di 
energia grazie a una refrigerazione costante 
delle pareti di questi apparecchi. 

In uno di questi forni si è potuto realizzare 
la fusione d’una massa di ferro- di 80 kg. 

Le materie plastiche jicll’edilizia 

I,o scorso anno, nell’ambito della Fiera di 
Parigi, il Sindacato delle industrie di trasfor¬ 
mazione delle materie plastiche passava in ras¬ 
segna, con_ un’elegante esposizione d’oggetti, 
le diverse rivoluzioni operate dalle applicazioni 
delle materie plastiche nel campo della vita 
moderna e soprattutto in quella quotidiana. 

Il risultato di tale mostra fu così soddi¬ 
sfacente che il detto Sindacato decise d’orga¬ 
nizzare anche quest’anno una esposizione col¬ 
lettiva _ scegliendo come tema «Le Plastiche 
nell’Edilizia ». 

Questa nuova rassegna non mancò, senza alcun 
dubbio, d aprire al visitatore i vasti orizzonti 
delle possibilità attuali o del prossimo avve¬ 
nire, come le case in polistirene per esempio. 
Tra le tante novità viste qua e là a caso pos¬ 
siamo rammentare che un espositore presentò 
delle ^ piastrelle rivoluzionarie in polistirene 
per rivestimenti murali. Certo direte che pia¬ 


strelle in plastica ne avete già vedute in 
grosse quantità sui mercati; però queste 
hanno il vantaggio e il pregio di non richie¬ 
dere nessuna soluzione speciale per la loro 
posa in opera sui muri di calce o di cemento. 
Inoltre, furono esposte delle nuove lastre on¬ 
dulate per tettoie in polimctacrilato di me¬ 
tile o in poliesteri, riforzate con tessuti di 
vetro, nonché attrezzature igienico sanitarie 
e manufatti plastici per Farredamento come 
pannelli decorativi afonici e isotermici. 

Prima di chiudere tale quadro accenneremo 
infine che tutta la produzione francese di mac¬ 
chine per la loro trasformazione (presse a inie¬ 
zione e a compressione, presse elettroniche, ecc.) 
fu presente quasi in forma panoramica in¬ 
torno a questa importantissima esposizione 
che costituisce per il settore delle materie 
plastiche alla Fiera di Parigi, un avvenimento 
di primissimo ordine. 

Sottomarino atomico francese 

La Francia metterà in cantiere, fra breve 
tempo, il suo primo sottomarino atomico. 
La notizia è stata annunciata ufficialmente 
dal Segretario di Stato alla marina in occasione 
del varo della nave da scorta « Casablanca » 
a Bordeaux. 

Nuovo ausilio ella navigazione 
di maggior portata 

Studi condotti in Gran Bretagna hanno reso 
possihile il più notevole passo avanti che sia 
stato compiuto nel campo degli apparecchi 
elettronici per la navigazione da dieci anni 
a questa parte. 

Nel fare tale dichiarazione all’Assemblea 
Generale della Decca Record Company, di 
cui fanno darte la Dccca Radar e la Decca 
Navigator, il Presidente, Sir Cynl F. Entwistle, 
ha sottolineato che questi progressi hanno 
premesso la costruzione di un nuovo tipo di 
ricevente che semplificherà notevolmente l’uso 
del sistema Decca per i piloti di apparecchi 
veloci e aumenterà la portata di circa il 40%. 
Non sono stati comunicati ulteriori particolari 
in merito a questo sviluppo. 

Questa notizia fa seguito alla decisione presa 
dalla Marina Svedese di concludere accordi 
per l’installazione di una catena di stazioni 
trasmittenti Decca nella zona di Stoccolma 
allo scopo di facilitare la navigazione. Par¬ 
lando dell’accordo concluso Sir Cynl ha di¬ 
chiarato; «L’installazione di queste stazioni 
renderà possibile il collegamento con la Rete 
Danese estendendo la zona servita dalla Svezia 
Meridionale alle acque del Golfo di Botnia. 

I servizi saranno di grande ausilio alla naviga¬ 
zione aerea e marittima lungo le importanti 
rotte di questa zona. Installazioni in corso di 
apprestamento nella Francia Meridionale esten¬ 
deranno i Servizi Decca fino alla zona del Me¬ 
diterraneo ». 

II Presidente lia reso noto che durante l’anno 
di esercizio erano stati firmati contratti per 
la fornitura di 11 serie di stazioni di tipo spe¬ 
ciale. Queste Stazioni, in corso di costruzione, 
verranno usate per accertamenti e rilievi idro¬ 
grafici ed aerei, ricerche petrolifere ed altre 

mportanti operazioni in varie parti del mondo. 

Cavi transatlantici 

Uno dei progetti più interessanti è delineato 
dalla Canadian Overscas Teleeommunieations 
Corporation per l’installazione di una serie di 
Stazioni Decca nella Terra nuova al solo scopo 
di fissare con esattezza la posizione delle navi 
posa-cavo adibite alla posa del nuovo cavo 
telefonico transatlantico. Sir Cyril ha dichia¬ 
rato: «Uno degli sviluppi più significativi 
dell’anno di attività, dal punto di vista com¬ 
merciale, è stata la firma degli accordi con la 
Bendix Aviation Corporation di Detroit, Mi¬ 
chigan. In base ai termini di questo contratto 
la Compagnia Americana potrà costruire su 
licenza, negli Stali Uniti l’equipaggiamento 
Decca per la navigazione. La Compagnia Ame¬ 
ricana dedica, principalmente, la sua attività 
alla costruzione di apparecchi per la naviga¬ 


zione aerea degli elicotteri, per le cui operazioni 
sembra che i complessi Decca siano partico¬ 
larmente indicati. Oltre a questa attività la 
eooperazìone con la Bendix dà adito a moltis¬ 
sime possibilità, specialmente per quanto ri¬ 
guarda gli sviluppi negli Stati Uniti». 

« Recentemente », ha dichiarato Sir Cyril, « c 
stata formata una Compagnia in Italia, as¬ 
sociata agli interessi francesi, allo scopo di 
sviluppare l’assistenza al volo e, in modo par¬ 
ticolare, per collaborare alla preparazione di 
piani per l’installazione di una rete di stazioni 
trasmittenti Decca in Italia». 

Sviluppi nel campo del radar 

Parlando degli sviluppi nel campo del radar 
Sir Cyril F. Entwistle ha reso noto che la 
notevole espansione delle attività Decca aveva 
portato ad un notevole aumento delle richieste 
di complessi per la navigazione marittima. 
È, infatti, in corso di apprestamento l’equi¬ 
paggiamento radar per più di 3.700 navi di 
ogni tipo. 

l" Complessi Decca per l’assistenza al volo 
incontrano sempre più i favori degli Enti 
interessati. Complessi per Aeroporto sono stati 
ordinati dalla Aviazione Britannica, dalle forze 
Aeree del Sud Àfrica, della Svezia e della 
Francia, dalla Marina Australiana, da Aero¬ 
porti Civili e da altri Enti Aviatori nonché 
dai principali Costruttori Aeronautici in Gran 
Bretagna e all’Estero. La Compagnia ha preso 
decisamente l’iniziativa nello sviluppo di equi¬ 
paggiamenti radar per l’individuazione di 
formazioni temporalesche ed installazioni u 
questo fine sono state già apprestate ad En- 
tebhe, Calcutta e Khartoum. 

Nuovi sistemi sono stati ideati per le ap¬ 
parecchiature radar ad uso industriale e per 
l’utilizzazione di questi complessi da parte di 
Enti Governativi preposti allo studio dell’in¬ 
quinamento dell’aria, allo sviluppo delle in¬ 
stallazioni idro-elettriche o delle previsioni del 
tempo a distanza. 

La Compagnia ha curato in modo partico¬ 
lare le esportazioni che sono state mantenute ad 
un livello molto elevato. Durante l’anno di 
esercizio, infatti, due terzi della produzione 
commerciale di complessi radar è costituita 
da materiali destinati all’Estero. 

Reattore nucleare 
per ricorelie aeronautiche 

Le Commissioni per le Forze Armate della 
Camera e del Senato americani stanno esami¬ 
nando un progetto di legge relativo alla costru¬ 
zione di un nuovo reattore nucleare che do¬ 
vrebbe sorgere presso il Laboratorio Lewis 
perla propulsione aeronautica, Cleveland (Ohio). 
Tale progetto richiede, come è noto, l’appro¬ 
vazione del Congresso. 

11 Laboratorio Lewis, c uno dei tre grandi 
centri di ricerche gestiti dal Comitato con¬ 
sultivo americano per l’Aeronautica (NACA); 
detto Comitato, istituito nel 1915, si occupa 
di ricerche fondamentali nel settore dell’areo- 
dinamica e della propulsione. I risultati rag¬ 
giunti nei laboratori sperimentali della NACA 
vengono poi utilizzati dalla aviazione civile 
e commerciale. Nel caso specifico il laboratorio 
Lewis utilizzerebbe il nuovo reattore per «lo 
studio delle caratteristiche del trasferimento 
del calore e del comportamento dei materiali 
e dei fluidi nell’ambiente di un campo nucleare ». 

Acquistato dalla Svizzera il reattore che 
gli Stati Uniti esporranno a Ginevra 

In una conferenza stampa tenuta di re¬ 
cente a New York, il rappresentante degli 
Stati Uniti nel comitato consultivo a sette 
incaricato di organizzare la conferenza inter¬ 
nazionale sulle utilizzazioni di pace della ener¬ 
gia atomica, Dott. I. I. Rabi, premio Nobel 
per la fisica, ha fornito precisi dettagli sul 
reattore della conferenza. Egli ha anche an¬ 
nunciato che avendo il governo svizzero chie¬ 
sto di acquistare il reattore, quando la confe¬ 
renza avrà terminato i suoi lavori, trattative 
sono in atto con le autorità svizzere per defi¬ 
nire l’operazione e che gli Stati Uniti sono 
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disposti a raggiungere un accordo in proposito. 

I dettagli forniti dal Dott, Babi e dal Dott. 
George Weil, della Commissione Americana 
dell’Energia Atomica (AEC), sono i seguenti: 
il reattore del tipo cosiddetto a « piscina » 
utilizza come combustibile uranio normale ar¬ 
ricchito al 20% di uranio 235 e mescolato con 
alluminio. 

La quantità di uranio 235 si aggira sui 5 kg. 

II reattore sviluppa circa 10 kW di energia. 
Un reattore di questo tipo è da tempo in 
funzione presso i Laboratori della AEC ad 
in costruzione presso Università americane. 
Questo tipo di reattore è stato scelto per la 
sua relativa semplicità ed economia ed in 
quanto estremamente utile per i lavori di ri¬ 
cerca e di addestramento. Viene detto a «pi¬ 
scina » poiché l’acqua viene adoperata come 
elemento raffreddante, moderatore e di scher¬ 
maggio. Attenendoci ad una descrizione assai 
semplice si può dire che il reattore c formato da 
una camera metallica contenente il materiale 
fissile, circondata da acqua in quanto immersa 
in una vasca profonda circa 6 metri. Il reat¬ 
tore che verrà montato dagli Stati Uniti nei 
pressi del Palazzo delle Nazioni a Ginevra, 
nel prossimo agosto, potrà essere fatto funzio¬ 
nare dai delegati partecipanti alla Conferenza, 
particolarmente competenti in materia. Il co¬ 
sto di questo reattore si aggira sui 350.000 
dollari. 

Il Dott. Weil, che collaborò con Enrico Fermi 
alla costruzione del primo reattore, ha illu¬ 
strato il carattere delle altre mostre che gli 
Stati Uniti allestiranno in occasione della 
Conferenza. All’interno del Palazzo delle Na¬ 
zioni, sede della Conferenza, gli Stati Uniti al¬ 
lestiranno una mostra cui partecipano 80 com¬ 
plessi industriali americani, nella quale sa¬ 
ranno esposti complicati strumenti ed illu¬ 
strati differenti procedimenti scientifici. Tale 
mostra occuperà circa 360 metri quadrati. 
Nella Sala delle esposizioni, a poca distanza 
dal Palazzo delle Nazioni, industrie americane 
ed espositori di altri paesi allestiranno la 
prima fiera commerciale atomica ove saranno 
esposti al pubblico i prodotti adoperati nei 
campo delle applicazioni di pace dell’enelgra 
atomica. Tale mostra avrà un carattere meno 
scientifico di quella organizzata nel Palazzo 
e sarà dedicata soprattutto agli scienziati. 

Isoscopio b] cobalto 

Un gruppo di scienziati e tecnici americani ha 
messo a punto uno strumento che, utilizzando 
il cobalto radioattivo 60, permette di « ve¬ 
dere » attraverso spessori di acciaio fino a 
18 centimetri. Lo strumento, detto isoscopio, 
ha richiesto più di tre anni di studi e ricerche; 
esso rappresenta un’altra tra le già numerose 
applicazioni di pace dell’energia atomica. L’ap¬ 
parecchio che richiede soltanto un terzo del 
tempo di esposizione di un impianto di raggi X 
da I milione di volte permetterà agli stabili- 
menti siderurgici di non grande entità di 
acquistare attrezzature di controllo senza ri¬ 
correre ad apparecchiature il cui prezzo era 
finora proibitivo. 

Apparecchi elettronici di controllo 

In molti processi industriali la durata delle 
varie fasi della lavorazione deve essere scru¬ 
polosamente esatta. I periodi di tempo da 
controllare possono essere di poche ore, di 
qualche minuto o anche di frazioni di secondo. 
In ogni caso è necessario precedere al controllo 
dei tempi eon metodi che escludano qualsiasi 
possibilità di errore. Il fattore umano deve es¬ 
sere preso in considerazione eome deve es¬ 
sere presa in considerazione la possibilità di 
guasti improvvisi ad apparecchi meccanici di 
misurazione. Da qualche tempo vengono lan¬ 
ciati sui mercati mondiali apparecchi di con¬ 
trollo elettronici di fabhricazione britannica 
ideati e costruiti dai tecnici di famose case 
costruttrici di apparecchi radio e televisivi. 
La Mullard costruisce ora un complesso mu¬ 
nito di tubo catodico freddo capace di misu¬ 
rare intervalli di tempo con un grado di pre¬ 
cisione equivalente all’uno per cento del tempo 
misuraro, tempo che può variare da qualche 
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minuto a qualche millesimo di secondo e che 
può essere stabilito girando una semplice ma¬ 
nopola. Esperti ritengono che il nuovo stru¬ 
mento porterà a nuovi sviluppi nel campo del¬ 
l’automatismo e della meecabizzazione. 

Batteria lillipuziana 

La Yardney Electric Corporation ha messo a 
punto quella che può certamente essere con¬ 
siderata la più pìccola batteria finora costruita. 
Essa ha infatti le dimensioni di un francobollo, 
uno spessore di 6 mm e pesa soltanto grammi 
4,5. Gli elettrodi della batteria sono in zinco 
ed argento; la sua capacità in ampere-ora è 
di 1/4 rispetto a quella di una batteria rego¬ 
lare 16 volte più, grande. La batteria verrà 
utilizzata in attrezzature portatili per radio¬ 
comunicazioni ed orologi da polso elettrici; 
si calcola che essa possa far funzionare un oro¬ 
logio per più di un anno senza bisogno di ca¬ 
rica. Si prevede che la nuova batteria potrà 
rivoluzionare il campo della costruzione di 
apparecchi per fotografia e di attrezzature per 
modelli sperimentali di aereo. 

Il più grande radiotelescopio del mondo 
Il più grande radiotelescopio del mondo, in 
costruzione a Jodrell Bank, in Inghilterra, 
è a buon punto. Il complesso è il più grande 
strumento scientifico che sia stato mai co¬ 
struito. La sua base riempirebbe Piazza del 
Popolo a Roma e la sua cima sarà più alta 
dell’obelisco di S. Pietro. 

Il radiotelescopio, che verrà a costare circa 
un milione di sterline è composto di un enorme 
specchio parabolico di rete di rame sorretto 
da due torri di metallo a traliccio. Il tutto pog- 
gerà su una base circolare sorretta da una serie 
di carrelli, questi correranno su rotaie. Il 
Professor Lovcll, a cui è affidata la direzione 
tecnico scientifica della costruzione, ha di¬ 
chiarato che il complesso darà alla Gran Bre¬ 
tagna, in questo campo scientifico, un van¬ 
taggio equivalente a cinque anni di intensi 
studi. Il radiotelescopio servirà, tra l’altro, a 
risolvere problemi connessi con le radio-tra¬ 
smissioni a distanza basate in gran parte sulla 
riflessione delle onde da parte della ionosfera. 
Si spera anche che il radiotelescopio possa, 
servire a spiegare l’origine di crepitìi e suoni 
misteriosi provenienti dagli spazi siderali. 

Elettronica In ospedale 
Alla Sezione di Castle Bromwich, Birmingham, 
della Fiera delle Industrie Britanniche (2-13 
maggio) una ditta fabbricante attrezzature, 
acustiche espose un nuovo sistema, già in¬ 
stallato in diversi ospedali inglesi, grazie al 
quale i pazienti possono chiamare le infer¬ 
miere. Ogni letto è dotato del necessario dispo¬ 
sitivo per la conversazione nei due sensi tra 
paziente od infermiera. I vari dispositivi sono 
collegati ad un quadro di controllo nella sala 
riservata alle infermiere. 

Il paziente premendo leggermente il bot¬ 
tone di chiamata aziona un cicalino e fa ac¬ 
cendere una luce rossa sulla spalliera del suo 
letto. Il quadro di controllo è dotato di un 
pannello traslucido sul quale sono segnati nella 
giusta posizione i vari letti. Le luei che appa¬ 
iono dietro il pannello indicano il letto dal 
quale proviene la chiamata. 

Un singolo interrettore consente ad un’in¬ 
fermiera di rispondere al paziente, la connes¬ 
sione essendo automatica. Il controllo del vo¬ 
lume è tale che entrambi possono ascoltare la 
comunicazione senza recar disturbo agli altri 
pazienti. 

I dispositivi ad uso dei pazienti sono cir¬ 
condati da un involucro di gomma, che può 
essere facilmente pulito e disinfettato. 

I vantaggi offerti dal sistema sono evidenti: 
vengono consentite rapide conversazioni; sono 
evitati viaggi inutili per le infermiere: i pa¬ 
zienti il cui stato è pericoloso non corrono il 
rischio di essere lasciati a sè stessi più del 
minimo inevitabile; tutti i degenti hanno la 
sicurezza di poter avere l’infermiera al pro¬ 
prio capezzale non appena occorra loro qual¬ 
cosa. 


La XV a colori in Russia 
I problemi relativi alla televisione tri cromica 
si risolvono nell’U.R.S.S. con una certa lem 
tezza. Ciò si legge sulla rivista sovietica « Ra¬ 
dio » (maggio 1955). Il sistema cromatico se¬ 
quenziale, attualmente prova nell’U.R.S.S., è 
oggetto di critica nella stessa rivista (aprile 
1955) a favore del sistema con sub-portante 
adottato, come è noto, neali U.S.A. 

(O.Cz.) 

Un televisore per l’URSS 

Mentre la produzione nazionale dei televisori 
in Russia deve, secondo il piano per l’anno 
corrente, superare il mezzo milione, tutti con 
cinescopi di almeno 16" e mentre si fanno i 
preparativi per l’introduzione dei cinescopi 
rettangolari di diagonale da 14" in poi, un 
numero imprecisato di televisori con cinescopi 
circolari di 12" viene importato dalla Germa- 
nia-Est. Prodotti dagli stabilimenti Sachsen- 
werk e denominati « Rembrandt » (tipo FE 852 
B) essi comportano 22 valvole oltre al cinesco¬ 
pio (tipo HF 2963). Le dimensioni del mobile 
sono: 665 X 430 x 420 mm; quelle dell’im¬ 
magine: 180 X 240 mm. Il televisore viene 
predisposto per la ricezione di tre programmi 
televisivi più uno radiofonico a FM. Nel paese 
d’origine, per le seguenti frequenze: 
canale I: video 41,75 audio 48,25 MHz 

» II: video 59,25 audio 65,75 MHz 

» III: video 99,9 audio 106,4 MHz 

» FM: portante 88,1 oppure 92,4 MHz 

* * * 

Gli esemplari destinati per la Russia, vengono 
predisposti eome segue: 

canale II: video 59,25 audio 65,75 MHz 

» III: video 77,25 audio 83,75 MHz 

'> FM: gamma 66 4- 67,5 MHz 
Oltre ai tre canali sopra indicati, sono stabi¬ 
liti in Russia due canali seguenti, di cui la 
ricezione col televisore «Rembrandt» non è 
contemplata : 

canale IV: video 85,25 audio 91,75 MHz 
» V: video 93,25 audio 99,75 MHz 
Si osserva che l’intervallo fra le portanti è di 
6,5 MHz e che la banda destinata per ogni 
programma TV è di: 

1,25 + 6,5 + 0,25 8 MHz 

Le frequenze intermedie, usate nel televisore, 
in oggetto, sono 29 MHz per l’audio e 35,5 MHz 
per il video. Entrata per cavo coassiale 70 ohm. 
* * * 

Le funzioni disimpegnate dalle varie valvole 
(la nomenclatura delle corrispondenti valvole 
russe è omessa per difficoltà grafiche) sono: 


Amplificatore RF a pentodo . 6AC7 

Oscillatore-mescolatore .. 6AC7 

1° amplif. FI (comune video-audio) . 6AC7 

2° » » (canale video). 6AC7 

3; » » » » 6AC7 

Diodo rivelatore e RAS. 6H6 

Amplificatore video . 6AC7 

2° amplif. FI audio. 6AC7 

3° » ( » » ^. 6AC7 

Doppio diodo discriminatore. 6H6 

Preamplificatore BF .. 6SJ7 o 6AC7 

Finale AF . 6V6 

Separatore (triodo), amplificatore (pen¬ 
todo). 6SN7 

limitatore (triodo) del sincro ...... 6AC7 

Multivibratore di quadro .. 6SN7 

Finale di quadro . 6V6 

Multivibratore di riga . 6SN7 

Finale di riga . P50 

Smorzatore-incrementatore . 5Z4 

Diodo EAT . 1ZI 

Raddrizzatrice 300 V . 5Z4 

Raddrizzatrice 280 V . 5Z4 

* * * 


Per la reinserzione della componente continua, 
si fa appello allo stadio amplificatore del sin¬ 
cro. Comunque esiste un dispositivo per la 
soppressione delle traccie di ritorno, consistente 
in un condensatore inserito tra l’elettrodo di 
eomando del tubo a r. c. ed il secondario del 
trasformatore di uscita di quadro. L’amplifi¬ 
catore video agisce, tramite un condensatore, 
sul eatodo del tubo a r. c. 

( O . Cz .) 
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la Nuova Immagine di Prova Adottata dalla Rai-TV 


D Oa molte parli ci giunge richiesta di 
delucidazioni relative alla nuova imma¬ 
gine di prova che la RAI-TV irradia da 
qualche mese. 

R Ua qualche tempo la RAI ha sostituito 
al vecchio monoscopio che era ormai di¬ 
ventato familiare ai video tecnici italiani, 
una nuova immagine di prova, che presenta 
in realtà alcuni vantaggi su quella scom¬ 
parsa. 

E poiché gli interrogativi pervenutici hi 
proposito dai nostri lettori sono molti, vo¬ 
gliamo oggi fornire alcuni chiarimenti tec¬ 
nici sull’uso e sulla valutaziose eli ques'o 
nuovo monoscopio che appare sullo schermo 
dei televisori. 

La RAI, neH'adotlare questo nuovo mono¬ 
scopio ha miralo a fornire ai videotecnici 
una maggior quantità di informazioni sul 
funzionamento del televisore in osservazione 
facendo in modo che ogni eventuale difetto 
venga messo nel masismo risalto onde faci¬ 
litarne reliminazione. 

Nessun televisore, per quanto buono, può 
riprodurre con assoluta fedeltà il monosco¬ 
pio; si dovrà quindi cercare di regolare l’ap¬ 
parecchio in modo da ottenere l’immagine 
migliore senza pretendere però una totale 
assenza di difetti ed imperfezioni. Il mono¬ 
scopio vuole essere un’immagine « campio¬ 
ne » e come tale costituire un limite a cui si 
può solo approssimarsi. 

E’ praticamente impossibile che i televi¬ 
sori si comportino tutti nello stesso modo 
senza per questo cessare di essere ottimi ap¬ 
parecchi. Con alcuni si potrà ottenere una 
migliore linearità verticale ed orizzontale, 
con altri un maggior dettaglio, altri infine 
riproduranno in modo più netto i bordi 
verticali delle figure che compaiono sul mo¬ 
noscopio e così via. 

Consideriamo ora l'immagine nei suoi sin¬ 
goli dettagli. 

Avrete innanzi tutto notato che il nuovo 
monoscopio è in parte disegnato su fondo 
grigio, a differenza del vecchio che aveva il 
fondo completamente bianco. Questa varian¬ 
te è stata introdotta per far funzionare il 
tubo catodico del televisore in condizioni 
quanto più prossime a quelle in cui media¬ 
mente si trova quando riceve un normale 
programma con immagini clic contengono 
tutti i toni di grigio, dal nero più fondo 
al bianco più brillante. 

Nel cerchio centrale e nei quattro angoli 
deirimmagine. sono disegnale cinque « croci 
di Malta » i cui bracci sono composti da 
sottili righe longitudinali. Queste figure ser¬ 
vono per controllare la capacità che ha il 
vostro televisore di risolvere i dettagli più 
fini dell’immagine. 

In un televisore che funzioni correttamen¬ 
te e riceva un segnale sufficientemente in¬ 
tenso e privo ili disturbi dovranno potersi 
distinguerei per tutta la loro lunghezza, le 
righe dei bracci orizzontali. Si dovranno inol¬ 
tre distinguere le righe del braccio verticale 
inferiore per quasi tutta la loro lunghezza 
e, per un piccolo tratto (dote sono più 
grosse), le righe del braccio verticale supe¬ 
riore. 1 numeri a sinistra dei bracci verticali 
e sopra i bracci orizzontali indicano il « nu¬ 


mero di righe » d'analisi corrispondente alla 
larghezza delle righe dei bracci e i numeri 
dalla parte opposta indicano la frequenza 
video massima che il televisore lascia pas¬ 
sare senza eccessiva atten nazione. 

I quattro cerchi più piccoli coi cunei in¬ 
crociali che si trovano agli angoli dell’im¬ 
magine permettono di controllare il detta¬ 
glio ai bordi che è sempre inferiore al det¬ 
taglio che si può ottenere al centro. 11 co¬ 
mando di « sintonia » ed il comando di « fuo¬ 
co » sono quelli che principalmente fanno 
variare il potere risolutivo del televisore. 

Diremo ora come si può inquadrare esat¬ 
tamente la immagine sul cinescopio e cor¬ 
reggere gli eventuali difetti di linearità. 

Avrete notato le otto coppie di cunei di¬ 
segnate due a due sui quattro lati dell’im¬ 
magine. Questi cunei delimitano i bordi del¬ 
l'immagine stessa; dovranno perciò essere 
visibili ai margini della maschera che inqua¬ 
dra il cinescopio i cunei interni all’immagi- 
ne e cioè quelli neri. 1 cunei bianchi vengono 
u ilizzati solo in trasmissione per regolare 
opportunamente l’apparecchio che trasmette 
il monoscopio. Altri punti che identificano il 
contorno sono i due punti di tangenza del 
cerchio maggiore con i lati superiore ed in¬ 
feriore ed i punti di tangenza dei cerchi pic¬ 
coli con ciascuna coppia di lati ortogonali 
dell’immagine. 

La linearità si corregge invece regolando 
gli appositi controlli in modo che luti i cerchi 
e principalmente i due centrali concentrici 
assumano la loro esatta configurazione geo¬ 
metrica. In tal modo le lunghezze dei lati 
orizzontali e verticali dell’immagine assumo¬ 
no anche il voluto rapporto 4, 3. Un ulteriore 
aiuto per correggere la linearità verticale è 
fornito dai sei gruppi di otto corte righe 
orizzontali distribuiti nell’immagine. Una 


buona linearità sarà raggiunta quando le ri¬ 
ghe saranno tutte egualmente spaziate, sia 
che appartengano ai gruppi centrali sia che 
appartengano a quelli marginali. 

Per controllare se il ricevitore « interlac- 
cia » bene, se cioè le righe pari e le righe 
dispari sono ben distinte tra loro, occorre 
osservare i quattro segmenti di diagonale 
compresi fra i due cerchi centrali. Se questi 
segmenti appaiono seghettati l’« interlaccia- 
mento » è difettoso e occorre allora agire 
con delicatezza sul controllo della frequenza 
verticale finché essi appaiono rettilinei e con¬ 
tinui. 

Avrete notato ancora le righe di lunghez¬ 
za decrescente nella parte inferiore dell’im¬ 
magine e le due colonne di trattini anch’es- 
si di larghezza decrescente. Questi segni dan¬ 
no un indice della fedeltà di riproduzione 
del televisore. Essi devono avere bordi ben 
definiti, non devono cioè apparire nè « sbaf- 
fati » nè dovranno avere i bordi verticali or¬ 
lati da un tratto bianco più brillante del fon¬ 
do su cui sono disegnati. Diciamo subito che 
ben difficilmente questi difetti saranno com¬ 
pletamente assenti. Qualora però essi fossero 
particolarmente marcati, occorre far rivede¬ 
re da un tecnico specializzato la messa a 
punto dell’apparecchio. In questo caso il ti¬ 
po e l’apparenza dei difetti forniranno utili 
indicazioni al suo occhio esercitato. 

Vi mettiamo però in guardia che orli e 
sbaffature possono comparire anche in se¬ 
guito a non corretta regolazione della sinto¬ 
nia dell'apparecchio, anzi si avrà una buona 
sintonia quando questi difetti saranno mini¬ 
mi. 

Consideriamo ora la striscia di rettangoli- 
ili di varia intensità posti sotto il cerchio 
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centrale. Occorre regolare contrasto c lu¬ 
minosità dell’apparecchio in modo che si 
riesca a distinguere il massimo numero di 
questi rettangolini. I cinescopi per loro na¬ 
tura tendono a livellare le differenze di to¬ 
nalità fra i rettangolini più scuri ed è quin¬ 
di probabile che le ultime due o tre tonali¬ 
tà di grigio si fondano in una sola. 

La « scala dei grigi » è dosala in modo ila 
dare all’occhio la sensazione che la differen¬ 
za di tonalità fra ciascun rettangolo sia co¬ 
stante; occorre però che il televisore sia 
in grado di riprodurre fedelmente le varie 
gradazioni di grigio trasmesse. Conte vi ab¬ 
biamo detto, ciò in pratica non avviene e si 
avrà quindi inevitabilmente una immagine 
un poco più contrastata e cruda di quanto 
non sarebbe se il cinescopio fosse fedele. 

Occorre comunque tener presente che la 
riproduzione fedele di una « scala dei grigi » 
è operazione quanto mai delicata e difficile, 
tanto che i processi di fotografia e di stam¬ 
pa sono già stati sufficienti ad alterare sen¬ 
sibilmente i rapporti di tonalità fra i vari 
retangolini che compaiono sul monoscopio 
che abbiamo qui riprodotto. 

(A. Ba.) 

D Ho costruito un televisore utilizzando 
pezzi staccati acquistati da una nota dit¬ 
ta costruttrice di scatole di montaggio per 

T.V. 

Il televisore funziona discretamente, ma 
nolo che la valvola di deflessione orizzonta¬ 
le, una 6A V5, si scalda terribilmente ed os¬ 
servandola al buio la placca è leggermente 
rosso-scura. 

Credo che sia sovraccaricata e perciò ab¬ 
bia vita breve: dato che è una valvola co¬ 
stosa non mi potreste suggerire qualche ri¬ 
medio per farla lavorare in migliori condi¬ 
zioni? 

G. Ventura - Milano 

R Effettivamente la 6A\5 dcflelrice oriz¬ 
zontale lavora in condizioni di massimo 
sfruttamento ed è facile che vada in sovrac¬ 
carico con circuiti male adattati. 



Le indichiamo qui i valori più adatti dei 
cotpponenti da inserire nel circuito della 
6AV5 per realizzare una buona condizione 
di lavoro senza sovraccarico dannoso. 

(A. Ba.) 


D Posseggo da tempo un televisore con re¬ 
lativo impianto d’antenna. Poiché la di¬ 
scesa in piattina 300 ohm si è deteriorata e 
mi provoca difetti nella ricezione, vorrei so¬ 
stituirla con un cavetto coassiale da 75 ohm 
che cosa mi consigliate per raccordare l'an¬ 
tenna 300 ohm simmetrici col cavetto 75 
ohm dissimmetrici? 

R. Carrara - Monza 


R Per realizzare un efficiente trasforma¬ 
tore dimpedenza 300/75, simmetrici —■ 
dissimetrico le consigliamo -due modi: 

a) costruirsi due bobinette su tubetto di 
polistirolo di 8 mm di diametro esterno, co¬ 



stituite da filo 0,4 mm di diam. isolato smal¬ 
lo avvolto in doppio (due conduttori paral¬ 
leli) con 30 spire (doppie). In altre paro¬ 
le ogni bobina porta due avvolgimenti com- 
penelrati di 30 spire ciascuna. Le spire de¬ 
vono essere spaziale di circa 0,3 a 0,4 mm. 

Due bobine così costruite devono essere 
fissale parallelarmente ad usa distanza di cir¬ 
ca 8 nini (luce libera interna) ed i 4 capi di 
ognuna devono essere collegati come risul¬ 
ta dallo schizzo qui riprodotto. 



b) Mediante due spezzoni di piattina bi¬ 
filare in politene da 150 ohm, lunghi 35 a 
IO cui disposti parallelamente e collegati co¬ 
me risulta dallo schizzo qui allegalo. 

1 due spezzoni devono essere tesi ad una 
d stanza di circa I eni fra di loro e fissali 
mediante listelli in plexiglas ad un supporto 
isolante, distanti almeno 10 cui da condut¬ 
tori o tubi metallici. 

Tenga presente che i dati sopra forniti sia 
per la soluzione a) che per la soluzione b) 
sono relativi ai canali alti (3, 4 e 5). 

(A. Ba.) 


D Risiedo all'Aquila (Abruzzo), dove Io 
unico canale televisivo che si riceve 
è il 5 (209-216). Alcuni miei amici, che han¬ 
no più possibilità economiche delle mie, han¬ 
no installalo nella propria abitazione l’ap¬ 
parecchio televisivo. Data /’ubicazione della 
mia città, in quanto è circondata da alte 
montagne, e la notevole distanza delle emit¬ 
tenti televisive, vi è intensità di campo de¬ 
bolissima. I predetti, dopo aver provale vari 
tipi di antenne (Yagi) si sono orientati su 
su un tipo del commercio. Ma anche con 
questa la ricezione lascia a desiderare per 
il fenomeno della « neve ». L’intensità di 
campo, da loro misurata, dicono che si ag¬ 
giri su 25 microvolt/m. Il monoscopio che 
si riceve porta a destra in allo il numero 6. 
Secondo me l'emittente n. 6 dovrebbe essere 
Porlofino mentre, secondo i predetti e i tec¬ 


nici della RAI, l'emittente da noi ricevuta 
è Monte Peglia e il n. 6 corrisponderebbe 
a quell’ emittente. Portofino dista in linea 
d’aria circa 400 km mentre Monte Peglia 
circa 100 km. 

Inoltre tracciando una linea retta sulla car¬ 
ta geografica, tra l’Aquila e Portofi.no non 
s'incontrano ostacoli naturali oltre i 1000 m. 
L’orientamento con la bussola effettuato sid- 
la carta geografica, corrisponde perfettamen¬ 
te all’orientamento dell'antenna ricevente. 
Mentre, se si considera Monte Peglia, s’in¬ 
contrano ostacoli naturali. Però, Le suddette 
giustificazioni, data la grande distanza da 
Portofino, mi lasciano incerto e quindi vor¬ 
rei conoscere con certezza quanto segue: 

Il n. 6 del monoscopio della RAI, corri¬ 
sponde all’emittente di Porlofino? Qual’è la 
potenza di cresta, la frequenza portante e 
l'altezza dell'antenna trasmittente delle due 
emittenti di Portofino e di Monte Peglia? 

Applicando un booster ad una linea di tra¬ 
smissione con una intensità di campo di 25 
microvoltfm, si può eliminare la neve? h 
idoneo lo schema apparso sulla rivista « l an¬ 
tenna »? Cosa mi consiglia per aumentare 
il guadagno dell’antenna ricevente? 

Vorrei realizzare un antenna da me scru¬ 
polosamente calcolata; essa consiste in una 
Yagi a 4 elementi con dipolo ripiegato e 
con spaziatura 0,1 e 0,15, accoppiata, in al¬ 
tezza, con opportuna fase, ad altri 3 gruppi 
di elementi e con isolatori metallici posti 
lateralmente ai dipoli. Inoltre: Un dipolo a 
forma di anello con apertura di 2,5 cm per 
l’attacco della linea di trasmissione, oscilla 
in risonanza elettrica? Con quale distribuzio¬ 
ne? La lunghezza fisica e l’impedenza deve 
essere considerata come un dipolo semplice 
o ripiegato? 

E. Mancinelli - l’Aquila 

R L’emittente TV ricevuta nella sua cit¬ 
tà è quella del Monte Peglia sul 5° 
canale (209 - 216 MHz). 

La potenza cresta di tale emittente do¬ 
vrebbe essere di 5 kW: lo stesso per Porlo¬ 
fino che trasmette anche sullo stesso canale, 
ma che non giunge sino a lei anche perchè 
il diagramma direzionale deH’aulenna è orien¬ 
talo altrimenti. 

Dubitiamo mollo che un campo di soli 25 
pV/m all’uscita dell’antenna si possa ottene¬ 
re una buona ricezione, priva di «neve» au. 
che usando un buon «booster». Comunque 
può tentare col « booster » illustrato sul nu¬ 
mero de « l’antenna » da lei citalo. 

Circa la possibilità di aumentare il gua¬ 
dagno di un’antenna con mezzi eccezionali, 
non ne vediamo la praticità. 

Ci consta però che fra non molto verrà 
installalo presso l’Aquila un ripetitore R.A.I. 
che darà alla città un ottimo servizio pare 
sul canale 3°. 

La sconsigliamo pertanto di costruirsi la 
antenna da lei progettala che in linea teo¬ 
rica non presenta irregolarità ma sul ter¬ 
reno pratico potrebbe dare disillusioni. 

Un anello metallico interrotto oscilla in 
risonanza come una spira in relazione alla 
capacità terminale. Non oscilla però come 
dipolo, con ventri e nodi di tensione e cor¬ 
rente. 

(A. Ba.) 


La lunghezza di alcuni studi facenti parte 
di questo fascicolo, ci obbliga a rinviare al 
prossimo mese di Luglio il terzo articolo 
della serie « Premesse di Eufonolecnica Teo¬ 
rica ». 
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Altoparlante 

A CONO METALLICO 

per riproduzioni ad alla 
fedeltà G.E.C. Mod. BCS 1851 


DATI TECNICI 

Campo di frequenza . 30/20.OOOJc/s 

Massima potenza istantanea . . 12 Watt 

Potenza normale di esercizio 6 Watt 

Frequenza di risonanza . Molto bassa (meno 

di 2 db a 45/55 c/s) 

Diametro della bobina mobile 1” (2,54 m/m) 
Impedenza della bobina mobile 4 Ohm a 400 c/s 

Flusso nel traferro . 13.500 Gauss 

Diametro massimo. mm 20,30 

Profondità massima . mm 11,40 

Peso . Kg 1,540 


DIODI AL GERMANIO G. E. C. 


UTILIZZAZIONE 


Tensione inversa 


CARATTERISTICHE COMUNI: 

Corrente diretta (continua). 50 mA max 

Corrente di cresta (sinusoidale).100 mA max 

Corrente di cresta (brevi impulsi ricorrenti . . . 200 mA max 

Sovraccarico occasionale (I secondo). 0,5 A max 

Dissipazione con tensione inversa. 200 mW max 

CAPACITÀ : 0,2 pF min, 0.7 pF media, 1,0 pF max. 


GEX 00 Rivelatore. 

GEX 34 Riv. audio ........ 

GEX 35 Riv. video 

GEX 36 Miscelatore. Per modulatori telefonie 

GEX 45/1 Riv. a media res. inv. 

GEX 55/1 » » alta » » .... 

GEX 54 » » » » » .... 

GEX 54/3 .. 

GEX 54/4. 

GEX 55/5 . 

GEX 56 Riv. ad altiss. res. inv. 

GEX 66 Miscelatore sino a 1000 Mc/s 
GEX 64 Modulatore a bassissima res. inversa 


TRANSISTORI A GIUNZIONE G. E. C. 


TENSIONE MAX AL COLLETTORE 


DISSIPAZIONE 


CORRENTE 


POTENZA D’USCITA 
1 classe A 2 classe B 


E w SI (Conlatto) 

E w 53 (Giunzione) 
E w 58 » 

E w 59 » 


100 m w 
70 m w 
70 m w 
70 m w 


— 15 m A 
50 m A 
50 m A 
50 m A 


30 m w 
30 m w 
30 m w 


150 m w 


200 m w 


Rappresentanti esclusivi per l’Italia; 


MARTANSINI,, s. r. I. - Via F. Turati, 38 - MILANO- Telef. 667-858 - 665-317 
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LA RADIOTECNICA 

di vftCario Festa 


Valvole per industrie elettroniche 
Volvole per industrie in genere 
Deposito prodotti Magneti Marelli 
Deposito Radio e Televisori Marelli 


Valvole per usi industriali 
a pronta consegna 

© 

MILANO 
Via Napo Torriani, 3 
Tel. 661.880 - 667.992 

TRAM 21 16 20 28 (vicino alla Stazione Centrale) 



Gli impianti radiofonici DUCATI sono siali creali per eliminare i disturbi 
parassitari dalla ricezione radiofonica a cui infatti conferiscono folenu di ri¬ 
cezione e purezza di riproduzione, il sostegno del Radioslilo si presta perfet¬ 
tamente alla installazione contemporanea dell’antenna IV di qualsiasi tipo. 


Concessionaria: 


Ditta RINALDO GALLETTI 

Corso Italia, 35 - MILANO - Telefono 30.580 
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ORQAL RADIO 


2 nuovi prodotti 

2 prezzi imbottititi 

© 

Richiedete listino prezzi e illustrativo 


VALIGETTA FONOGRAFICA 
Con complesso a 3 velocità con o senza amplificatore. 


Parti staccate - Radio ricevitori 
m Antenne TV - Televisori 


di ORIOLI & GALLO 


COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO s PARTI STACCATE 


Radiomontatori I 


Presso la 


ORGAL RADIO 

troverete tutto quanto Vi oc¬ 
corre per i Vostri montaggi e 
riparazioni ai prezzi migliori. 


MILANO ■ Viale Monlenero, 62 - Telef. 58.54.94 


PRIMARIA FABBRICA EUROPEA 

DI SUPPORTI PER VALVOLE RADIOFONICHE 


* 




di G. GAMBA 


ESPORTAZIONE N TUTTA EUROPA ED 
IN U.S.A, - FORNITORE DELLA 'PHILIPS■ 

Seda : MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - TELEF. 44 330-48.77.27 
Stabilimenti: MILANO - VIA G, DEZZA, 47 - BREMBILLA (Bergamo) 


Corqaradio 

| R. GARGATAGLI 

Via Palestrina, 40 - MILANO - Tel. 270.888 

Bobinatrici per avvolgimenti lineari 
e a nido d’ape 
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NAPOLI - CORSO UMBERTO I, 132 - TEL 22.705 - 28.670 • MILANO - VIA STOPPANI, ó - TEL. 220.431 
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AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI 

FABBRICA APPARECCHI E MATERIALI RADIO TELEVISIVI 

ANSALDO LORENZ INVICTUS 

MILANO - VIA LECCO, 16 - TELEFONI 221.616 - 2'76.30‘7 - 223.567 


Tester 

1.000 ohm x V. L. 8.000 
5.000 ohm x V. L. 9.500 
10.000 ohm x V. L. 12.000 
20.000 ohm x V. L. 13.000 
20.000 ohm x V. L. 17.000 


Ansa ! d ì n o 



SERIE MINIATURA 6VT 


Apparecchio Super 5 valvole 2 campi d'onde medie e corte, 
forte, perfetta ricezione, mobiletto bachelite color avorio, 
verde, rossa, grigio a richiesta. 

dimensioni: cm. 10X17X25 Al RIVENDITORI L. 11.000 

» 14X18X29 » 12.000 

» 15X19X33 » 13 500 


PROVAVALVOLE ANALIZZATORE 

(10000 ohm/voll) 

Completo di tulli gli zoccoli per radio e TV - 
Prova isolamento fra catodo e filamento, 
prova separata diverse sezioni, conlroflo corti, 
prova emissione !.. 30.000 



VASTO ASSORTIMENTO DI MATERIALE RADIO E TV 

_ • ____ 

ANTENNE TELEVISIVE CAVI ED ACCESSORI PER IMPIANTI ANTENNE TV + STRU¬ 
MENTI DI MISURA E CONTROLLO RADIO E TV+- VALVOLE E RICAMBI RADIO E TV 


RICHIEDETE IL NUOVO LISTINO ILLUSTRATO 

E VALVOLE 

Saldatore rapido istantaneo - voltaggio universale - L. 1.300. 


SUETRON 


r- Via Ingegnoli, 17 A - MILANO - Tel. 28.02.80-24.33.68 


SOCIETÀ’ APPLICAZIONI ELETTRONICHE 




STABILIZZATORI DI TENSIONE A FERRO SATURO 

DUE MODELLI DI SERIE DA 250 WATT PER TELEVISIONE 


Per uso industriale (laboratori/ elettrochimica, cinematografia ecc.) fino a 5 Kw su commissione 
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RADIO 


TELE VISIO 









GENOVA - Via Caffaro. I - Telefono 29C-2I7 
FIRENZE - Via P. Rossa, 6 - Telefono 298-590 
NAPOLI - vas. Maria Ognibene, n - Tel. 28-34) 
CAGLIAR! Viale S. Benedetto - Telefono 5l-!4 
BELLUNO - Via Col di Lana. 36 - Tel. 4102 I MILANO - Via C. del Fante, 14 - Tel. 383371 [ PALERMO ■ V'a Rosolino Pilo, 28 - Tel. 13-385 



NUOVO 

ANALIZZATORE 

ELETTRONICO 

Mod. ANE'102 


5 

PUNTI CHE LO DISTINGUONO 

• 21 Portate 

• Massima precisione 

• Praticità d’uso 

• Minimo ingombro 

• BASSO PREZZO 



CONSEGNE PRONTE 


— MILANO — 


RAPPRESENTANZE . ELETTROTECNICHE INDUSTRIALI 

CORSO MAGENTA 84 - TELEFONO 49.62.70 


• MATERIALI ISOLANTI • FILI SMALTATI 
. CAVI E CONDUTTORI ELETTRICI 
• CAVI PER IMPIANTI TELEVISIVI 


OFFE R}T E E LISTINI A RICH I E STA 
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La serie dei cinescopi PHILIPS si estenderai 
tipi per proiezione ai tipi di uso più corrente 
per visione diretta. I più recenti perfeziona¬ 
menti : trappola ionica, schermo in ve¬ 
tro grigio lucido o satinato, focaiizza- 
zione uniforme su tutto lo schermo, ecc., 
assicurano la massima garanzia di durata e 
offrono al tecnico gli strumenti più idonei 
per realizzare i televisori di classe. 

La serie di valvole e di raddrizzatori al ger¬ 
manio per televisione comprende tutti i tipi 
richiesti dalla moderna tecnica costruttiva. 
La serie di parti staccate comprende tutte 
le parti essenziali e più delicate dalle quali 
in gran parte dipende la qualità e la sicu¬ 
rezza di funzionamento dei televisori: selet¬ 
tori di programmi, trsformatori di 
uscita, di riga e di quadro, gioghi di 
deflessione e di focalizzazione, ecc. 



cinescopi • valvole • 


parti staccate 







KODAVOX 




il nastro magnetico Kodak 
per la registrazione sonora 

dalle eccellenti caratteristiche elettro-acustiche 
e di costante uniformità di fabbricazione 


L’uniformità di spessore dello strato di emulsione 
magnetica del Kodavox assicura una regolarità 
di audizione tale che le differenze di livello di 
lettura da un nastro all’altro non eccedono 
di + 0,5 decibel. 

Il livello di uscita, ottenuto senza distorsione, 
è particolarmente alto, ciò che permette una resa 
eccellente a tutti i livelli di registrazione. 

Rumore di fondo praticamente nullo. Effetto d’eco 
completamente abolito. Cancellazione perfetta. 


Con materiale KODAK lavorerete tranquilli 


Kodak 

Milano, via Vittor Pisani 16 
Roma, via Nazionale 26 



TELEVISIONE "TUTTO PER LA RADIO,, 

Via B. Galliari, 4 - (Porta Nuova) - Tel. 61.148 - Torino 

Amile a Torino... a prezzi ili concorrenza troverete 

Scatola di montaggio per tubo di 17” con telaini pre¬ 
montati collaudati e tarati. Massima semplicità e facili¬ 
tà di montaggio. Sucesso garantito. 

Parti staccate per TV Geloso Philips e Midwest. 
Televisori Geloso Émerson-Blapunkt 
Accessori e scatole di montaggio radio. 

Strumenti di misura. 

Oscilloscopi Sylvania Tungsol. 

Valvole di tutti i tipi. 

F1VRE - PHILIPS - MARCONI - SYLVANIA 

Esclusivista Valvole MAZDA 

Sconti speciali ai rivenditori. 


XaSolalaìio allìezxt lo pei la migliore abiiilwiza Lpcnica 




lintolvox televisione 

LA MARCA MONDIALE IN VENDITA PRESSO I MIGLIORI NEGOZI 
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Testers analizzatori - capacimetri - misuratori d’uscita 

MODELLO BREVETTATO 630 “ ICE” E MODELLO BREVETTATO 680 11 ICE ” 
Sensibilità 5.000 Ohms x Volt Sensibiiità^20.000JOhms x Volt 

Essi sono strumenti completi, veramente professionali, costruiti dopo innumerevoli prove dijfaboratorio da una grande indu¬ 
stria. Per le loro molteplici caratteristiche, sia tecniche che costruttive essi sono stati brevettai! sla in tutti l parti¬ 
colari dello schema elettrico come nella costruzione meccanica e vengono ceduti a scopo di propaganda ad un 
prezzo in concorrenza con qualsiasi altro strumento dell’attuale produzione sia nazionale che_estera! 


Il modello 630 


presenta i seguenti requisiti: 

— Altissime sensibilità sia in C. C. che in C. A. (5000 Ohms x Volt) 

27 portate differenti 


— Assenza di commutatori sia rotanti che a leva!!! Sicurezza di 
precisione nelle letture ed eliminazione di guasti dovuti a contatti 
imperfetti! 


— Capacimetro con doppia portata a scala tarata direttamente in 
pF. Con letture dirette da 50 pF fino a 5 00.000 pF. Possibilità di 
prova anche dei condensatori di livellamento sìa a carta che elet¬ 
trolitici (da 1 a 100 (J.F). 

— Misuratore d'uscita tarato sia in Volt come in dB con scala trac¬ 
ciata secondo il moderno standar internazionale 0 bB = 1 mW 
su 600 Ohms di impedenza costante. 


— Misure d’intensità in 5 portate da 500 microampères fondo scala 
fino a 5 ampères. 

— Misure di tensione sia in C. C. che in C. A. con possibilità di 
letture da 0,1 volt a 1000 volts in 5 portate differenti. 

— Ohmmetro a 5 portate (xlxlOxlOOxlOOOxlO.OOO) per 100 « cento » 
megaohms! ! ! !). 

— Strumento di ampia scala (mm. 83 x 55) di facile lettura. 

— Dimensioni mm. 96 x 140; Spessore massimo soli 38 mm. Ultra- 
piatto!!! Perfettamente tascabile - Peso grammi 500. 


Il modello 680 £ identico al precedente ma ha la sensibilità in 
C. C. di 20.000 ohms per Volt. Il numero delle portate è ridotto a 
25 compresa però una portata diretta di 50 \xA fondo scala. 


PREZZO propagandistico per radioriparatori e rivenditori: 

Tester modello 630 L. 8.860 ! ! ! 
Tester modello 680 L. 10*850 ! ! ! 


Gli strumenti vengono forniti completi di puntali manuale d'istru¬ 
zione e pila interna da 3 Volts franco ns stabilimento. A richiesta 
astuccio in vinilpelle L. 480. 



Rag. Francesco Fanelli 

VIALE CASSIODORO 3 - MILANO - TELEFONO 496056 


FILI ISOLATI 


FILO LITZ PER TUTTE LE APPLICAZIONI ELETTRONICHE 


CAVO COASSIALE SCHERMATO PER DISCESE AEREO TV 300 ohm 
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Compagnie Industrielle 
Frangaise des Tubes Elec- 
troniques 

COMPAGNIE DES LAMPES 
MAZDA - CLAUDE PAZg & 
SILVA - l FOTOS - VISSEAUX 


VALVOLE “ MEDIUM „ (Rimlok E-U) 
VALVOLE « 9 BROCHES „ (Noval) 
VALVOLE “ TELE VISION „ (per TV) 
VALVOLE in miniature 
VALVOLE per trasmissione 
VALVOLE per apparecchi a batteria 
VALVOLE speciali e professionali 


LA VALVOLA EUROPEA DI QUALITÀ' 


Agenzia per l'Italia: 


RADIOSA. FILM - MILANO - Via S. Martino, 7 - Telefono 33.788 • TORINO - Via Andrea Provana, 7 - Telefono 82.36 



IVI I (i l\l I) l\l 

A 3 VELOCITA* 




FARD 


Via Canova 37 - Tel. 91619 - MILANO 
















Ultima novità della Editrice il Rostro : 


;r> '■ 

'ÀO.STRO 


CARLO FAVILLA 


GUIDA ALLA MESSA A PUNTO 

DEI RICEVITORI TV 

pagg. Vili -|- 160 con 110 figure, formato 15,5 x 21,5 

è il libro atteso da tempo 
dai tecnici della televisione 

Vi è descritto il funzionamento dei televisori ed espone la materia in termini 
elementari. - Prontuario per la ricerca dei guasti con 75 casi fondamentali e 35 
fotografie di monoscopio L. 1200 

Richiedetelo alla Ed. il Rostro, Via Senato 24, Milano - ed alle principali Librerie 
Sconto 10% agli abbonati alla Rivista. 


Per le rimesse servirsi del ns. c.c. postale N. 3-24227 intestato alla Editrice il Rostro. 


È IN VENDITA 




Il corso si compendia, diviso nei 12 
fascicoli, in 866 pagine di testo; 647 
figure; 60 temi da svolgere; 394 quiz 
con 4 risposte, una delle quali giusta; 
169 domande riassuntive con la rela¬ 
tiva spiegazione. 


Il successo ottenuto dal Corso è la 
miglior garanzia della sua completezza 
e della sua utilità per coloro che vo¬ 
gliono approfondirsi nella materia. 


Raccolta dei 12 Fascicoli di Testo 
delle 60 lezioni del 


1 


Dato che le iscrizioni al suddetto Corso sono state chiuse 
col giorno 30 aprile 1955, si rende noto che: 

L’acquirente della presente raccolta non ha di¬ 
ritto all’iscrizione; non fruisce dell’assistenza 
didattica; non ha diritto all’attestato di fre¬ 
quenza e profitto rilasciato agli iscritti a con¬ 
clusione del Corso stesso. 


Prezzo della raccolta completa 


L. 10.000 

netto 


Indirizzare le richieste esclusivamente alla EDITRICE IL ROSTRO Via Senato 24 - Milano - Servirsi 
del C.C. postale N. 3/24227 intestato alla Editrice il Rostro.- 


Detta offerta ha valore Suo all’esaurimento delle poche copie disponibili 
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MOTORINI pei REGISTRATORI a NASTRO 

a 2 velocità 

Modello 85/32 2V 

4/2 Poli - 1400 - 2800 giri 
Massa ruotante bilanciata dinamicamente 
Assoluta silenziosità - Nessuna vibrazione 
Potenza massima 42/45 W 

Centratura compensata - Bronzine autolubrificate 


Elettromeccanica Bianchi 

Via Piacenza 156 - Telef. 879021 

GENOVA 


Lamierini tranciati 
per traslormatori e 
piccoli motori elettrici 

Perdite garantite 


ITELECTRA MILANO 

VIA MERC AD ANTE, 7 - TELEF. 22.27.94 


Richiedeteci listino 


Ai Signori Costruttori : 

Si offre la vendita in esclusiva per differenti Paesi di MOBILI DI 
BACHELITE per apparecchi televisivi. 

Scrivere a Casella 8481 presso l’Antenna 


Cercasi Ingegnere elettrotecnico specializzato in radiotecnica e televisione 


capace di tradurre nella lingua italiana ed adattarla alle norme costruttive vigenti in Italia, un’opera di insegnamento 

redatta in lingua tedesca. 

-A' Il lavoro in parola potrà essere eseguito al lato dell’attività quotidiana. SI richiede oltre la perfetta padronanza della materia, uno stile fluido~e plano 
nell’esposizione degli argomenti in lingua italiana e sufficiente famigliarità con la lingua tedesca. 

★ Ingegneri aventi al loro attivo una pratica di Insegnamento o di redazione avranno la preferenza. 
ir Offerte con dati dettagliati indirizzare a M. ZINGERLE Via B. Lulni, 23 - LUINO (Varese). 


TERZO TRANCIATURA S.p.A.-MIEAAIO Via Taormina 28-Via Cufra 23 - Tel. 606020-600191 


LAMELLE PER TRASFORMATORI DI QUALSIASI POTEN¬ 
ZA E TIPO - CALOTTE E SERRAPACCHI PER TRASFOR¬ 
MATORI - LAVORI DI IMBOTTITURA 


La Società è attrezzata con mac¬ 
chinario modernissimo per le lavo¬ 
razioni speciali e di grande serie 


intolvox televisione 

LA MARCA MONDIALE IN VENDITA PRESSO I MIGLIORI NEGOZI 


XXX 














ttrrar\ 


GIRADISCHI 

CAMBIADISCHI AUTOMATICI 
VALIGIE AMPLI FI CATRICI 

k 

Eccellenti sotto ogni aspetto, 
i prodotti Garrard 
assicurano all'utente 
un lungo e sicuro funzionamento 
una riproduzione ottima ed una 
minima usura di dischi. 


Rappresentanza esclusiva per l'Italia 

SIPREL - Milano - Via F.lli Gabba 1 





PRESENTA IL : 


TORINO - Via Carena, 6 
Telefono: N. 553.315 

Le&cbù’inùr ! 


" Il TV che ognuno brama 
Compendio dei Progresso Tecnico Mondiale 

Chiedete prospetti della produzione di Radioricevitori e Televisori 1954-55 


Inviando a 


MILANO - VIA PETRELLA, 6 

L. 350 in francobolli, mandiamo franco 
di spesa, le istruzioni dettagliate per il 
miglior televisore G. B. C. 1700 
e le ns. ultime pubblicazioni 


Non perdete tempo! 


Cognome 


Provincia 



XXXI 
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radio 


" // sicuro funzionamento del 
potenziometro è indispensabile 
come quello del cuore ....,, 

LESA • pa. MILANO - VIA BERGAMO. 21 - 


A/STARS 



.si 


A/STARS 


DI ENZO NICOLA 

1ELEVIS0RI PRODUZIONE PROPRIA 
e delle migliori marche 
nazionali ed estere 

Scatola montaggio ASTARS 
a 14 e 17 pollici con parti¬ 
colari PHILIPS E GELOSO 
Gruppo a sei canali per le 
frequenze italiane di tipo 
t Sinto-sei * 

Vernieri isolati in ceramica 
per tutte le applicazioni 
Parti staccate per televisio- 
. ne - MJ?‘. - trasmettitori, ecc. 

"Rappresentanza con deposito esclusivo 
per if Piemonte dei condensai. C.R.E.A.S. ” 


Via A Barbaroux, 9 - TORINO 
Via Barbaroux 9 IOTIN’1 


Ielefono 49.507 
Telefono 49.974 


PRIMARIA FABBRICA EUROPEA 

DI SU ? PORTI PéR VaLVOL 5 . RAD] FONICHE 



di G.^GAMBA 


supporti per valvole miniatura — supporti per valvol 
"rimlock “ —■ supporti per valvole 'ocal ” — supporti per 
valvole ~noval“ — supporti per valvole per applicazioni 
soeciali — supporti per tubi televisivi * duodecal “ 
schermi per valvole — cambio tensione e accessori 

Seda : MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - TELEF. 44.330 - 
48.77.27 Stabilimenti: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - 
BREMBlLLA (Bergamo) 


Ing. PARAVICINI 


MILANO 

Via Nerino, 8 
Telefono 80.34.26 


my. rHitHviuim S R1, Telefono 80.34.26 
BOBINATRICI PER INDUSTRIA ELETTRICA 


i IO VITA 


1955 


Tipo P V 4 Automatica a spire parallele e per fili 

fino 3 mm 


Tipo 

PV 4M 

Tipo 

P V 7 

Tipo 

API 


cisione - Differenza rapporti fino a 0.0003 


PORTAROCCHE TIPI NUOVI 

PER FILI CAPILLARI E MEDI 


\utori/z Trib. Milano 9-9-48 N. 464 dei Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprietà Ed. IL ROSTRO 


CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E. - \ iu conservatorio, 24 - MILANO - UNIONE TIPOGRAFICA Vi» 19 
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2002 


ilcraampere 


AO Mohi 


STRUMENTI 
DI GRANDE 
PRECISIONE 


’Tiipi-erT' 

ELECTRICAL INSTRUMENT CO. . BLUFFTON. OHIO 


PiR L'INDUSTRIA 
ED IL SERVIZIO 
RADIO -TV 


generatore SWUP 

MARKER 

incorporato 

M OD. 3434 A 


Generatore spa* 

z*loto Una a *2 

.MHz Frequenze. 

comprese tra 0 e 
2*0 MHz divise ,n 
tre gamme Con 

traila per «■ aCSZ* 

d'onda di st*eep slaH (i„ a to e con scolo 

stadia per stadia ■ ,,, Qc isione, Frequenze 

„ specchia P«' " ,Q9S 3 5 5 MHr 19,5-3QMHz: 29 
divise In! tre gantmei M - 2 50MHz In or- 

50MHz In londomenta e, doppio botti,nen- 

manico Morie. P cristo'o P«'- «J „ " d lp" 

t° Botttmenta sullo c P c ,tstolla che sul 

lalamento quale generatore 

di borre 


ANAU2ZAT0RE 

UNIVERSALE 

M0 d. 625 


Alta resistenza ,n " 

temo Indice a col¬ 
tello su sco'Q o 
specchio. 2 sensi- 
blliló in cc.- 10000 
Ohm V ; 10 000 Ohm V In 

tensioni continue 
50C0V inlOpon-l^". 

10 A o 250 MV in 6 


0h m V e 20 000 

co 39 camp, di misuro. 
„o 0 e 5000 

„tra 0 . 5000 V 


ai 

pattato do portata 50 m 
Misure di resistenza tra 

. in. 3 portole 


OSCILLOSCOPIO 

5" 


Mod. 3441 


AmplWcazione verticale In 
push-pull per una migliore 
rimpasta di frequenza Lar¬ 
ghezza di banda di 4 MHz 
per una migliare resa in 
TV e negli usi Industriali. 
Sensibilità verticale pari o 
0t0T V pollice ovvero 10 
MV pollfco. Uscito del den¬ 
te di sega direttamente 
prelevablle dal pannello e 
utilizzabile come segnale 
di bosso frequonzo tra 10 
e 60 KHz. Analisi Indistor- 
to dell'ando quadro fino o 
300 KHz per le applJcozIO- 
nl elettroniche Amphllcailone orizzontale In push-pull e sensibilità 
pari a O, 15 RMS pollice per portlcoforl applicazioni Industriali 
Controllo diretto della tensione picco o picca lino 
a 1000 V per un migliare e più rapido servizio In TV 
Controlli doppi per lo perfetto messo 
uoco su tutta la ^schermo. 


25 e 133 Hz t-eau.u 
2 scole distinte del- 

conzemporoneo od „ cocolla dolio *«' 

r°s.orblm»n,o , d»l'» P dl frazzo po' I' sovrac 

so so,.» carico Ampio d 0 . l50 0-3000 W" «• 

corico Inizialo do, mo-n. . ^ sQ A „ rlM ,„on- 

o 10 A normolo. 20 

lonzo- 0-130-260 V cc co. - 


SONDA MOLTIPLICATRICE perA.T.Ì 

Mod. T79B-107 

Utlllzzoblle per misure di tensioni fino o 50 
KV c.c In connessione ol Voltmetro Elettro¬ 
nico Mod. 650 


50ND4 A CRISI 

3 U 4"i'"p?,' l : fo c c o c , ; 0 , ;"< : /"«Fnp. 
stadi TV p 1 segna) 

d«roodJ or ; R ° a '° «f AF 
ompl.zzo en " lod “lc 

250 MHz P ' N * 'ro 


PASINI & ROSSI - GENOVA 


TORINO - OGAR - Via Montevecchio, 17 
TRIESTE - V. CARBUC1CCHIO - Via Machiavelli, 13 
REG, E. - A. RIGHI : Via Bell'Aria, 8 
FIRENZE - Radio A. MORANDI - Via Vecchietti, 8 r 
CHIETI - Cav. V. AZZARITI - Vìa De Lollis, 2 
NAPOLI - Doit. A, CARLOMAGNO - P Vsnvitelli, IO 


REGGIO CALABRIA - B. PARISI - C.so Garibaldi, 344 
CATANIA - Cav. F. PULVIRENTI & F. - Via Cosentino, 46 
CAGLIARI - A. COSTA - Via Sonnino, 106 
ROMA - RADIOVERBANO - P iazza Verbano, 21 
SENIGALLIA - Rag. GIANNINI - Via Dalmazia, 3 
MILANO - RADIOFRIGOR - Via F. Aportì. 16 







Steutda/id 


COIL PRODUCTS CO., INC. 

CHICAGO 


6 8C7 



Complesso gruppo canali, potenziometro doppio con inter¬ 
ruttore e relativi bottoni - 12 canali - Media Frequenza 
25,75 MHz - Circuito “cascode” - Valvole 6BQ7-A e 6J6 


Rappresentante esclusivo per l'Italia : 


Soc, r. I. 


LARIR 


MILANO - Piazza Cinque Giornale, 1 - Telefoni 79.57.62 - 79.57.63 



















































